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পাইথন প্রোগ্রামিং বই 


পাইথন দিয়ে প্রোগ্রামিং শেখার বই। যারা আগে কখনও প্রোগ্রামিং করে নি, তাদের জন্য বইটি 
উপযোগী। বইটি অনলাইনে ফ্রি পড়া যাবে এবং লিঙ্ক শেয়ার করা যাবে। তবে লেখকের অনুমতি 
ছাড়া বইয়ের কোনো অংশ নকল করে নিজের ব্লগে বা অন্য কোথাও প্রকাশ করা যাবে না। 


উৎসর্গ 


মুহম্মদ জাফর ইকবাল - আমার শিক্ষক ও প্রিয় মানুষ, আমার বই লেখার অনুপ্রেরণা । স্যারের 
উৎসাহ না থাকলে আমার কখনও লেখালেখি করা হতো না। স্যারের জন্য ভালোবাসা। 


ভূমিকা 


বর্তমান বিশ্বে পাইথন একটি অত্যন্ত জনপ্রিয় প্রোগ্রামিং ভাষা। বিশ্বের অন্যান্য দেশের মতো 
বাংলাদেশেও পাইথনের প্রতি আগ্রহ দিনদিন বৃদ্ধি পাচ্ছে। আমি নিজে ২০০৭ সালে পাইথন শেখা 
শুরু করি। সেসময় মাঝেমধ্যে একটি ব্লগে 119 15 911011-_ ৮০190100101) পাইথন বিষয়ক 
লেখালেখি করতাম, ঘেটি সেই সময়ে বেশ জনপ্রিয় ছিল। পরবর্তি কালে ২০১৩ সালে পাইথন নিয়ে 
একটি ভিডিও টিউটোরিয়াল সিরিজ তৈরি করি, আর সেই ভিডিওর কনটেন্ট নিয়ে ২০১৫ সালে 
একটি বইও প্রকাশ করি - পাইথন পরিচিতি নামে। বইটিতে পাইথন ২ ব্যবহার করা হয়েছিল এবং 
এটি ছিল যারা প্রোগ্রামিং করতে পারে, তাদের জন্য। বইটি মোটামুটি জনপ্রিয়তা অর্জন করে। 
বর্তমানে পাইথন ২ এর ব্যবহার হ্রাস পাচ্ছে। 


এদিকে যারা নতুন প্রোগ্রামিং শিখবে, তাদের জন্য ২০১১ সালে আমার কম্পিউটার প্রোগ্রামিং ১ম 
খণ্ড বইটি প্রকাশিত হয় - যেটি সারা পৃথিবীর বাংলাভাষাভাষী শিক্ষার্থীদের কাছে বিপুল জনপ্রিয়তা 
অর্জন করে। বইটির অনলাইন সংস্করণ ইন্টারনেটে ফ্রি পাওয়া যায় সিপিবুক ওয়েবসাইটে। বইতে 
সি প্রোগ্রামিং ভাষা ব্যবহার করে শিক্ষার্থীদেরকে প্রোগ্রামিংয়ের সঙ্গে পরিচয় করিয়ে দেওয়া 
হয়েছে। প্রোগ্রামিং শুরু করার জন্য অনেক বছর থেকেই সি প্রোগ্রামিং ভাষা সারা পৃথিবীজুড়ে 
ব্যবহার করা হচ্ছে। তবে বেশ কয়েকবছর ধরে অনেক জায়গাতেই প্রথম প্রোগ্রামিং ভাষা হিসেবে 
পাইথন ব্যবহার করা শুরু হয়েছে - যার ফলে আরো অধিক সংখ্যক শিক্ষার্থী প্রোগ্রামিং শেখায় 
আগ্রহী হচ্ছে। তাই বাংলাদেশেও যেন শিক্ষার্থীরা পাইথন দিয়ে প্রোগ্রামিং শেখা শুরু করতে পারে, 


সেজন্য ২০১৭ সালে দ্বিমিক প্রকাশনী থেকে আমার লেখা পাইথন দিয়ে প্রোগ্রামিং শেখা বইটি 
প্রকাশিত হয়। 


এই বইটিও শিক্ষার্থীদের কাছে অন্ন সময়েই জনপ্রিয় হয়। একই বছর আমি এই বইয়ের দ্বিতীয় 
খণ্ড: পাইথন দিয়ে প্রোগ্রামিং শেখা ২য় খণ্ড - অবজেকঁ ওরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিং ও ওয়েব 

ব্রলিং বইটি প্রকাশ করি। আবার ২০১৭ সালেই পলিটেকনিক ইনস্টিটিউটগুলোর সিলেবাসে 
পাইথন নিয়ে আসা হয়, আর সেকারণে তাহমিদ রাফি'র সঙ্গে মিলে প্রোগ্রামিং এসেনশিয়ালস - 
পাইথন ৩ নামে একটি বই লিখি, তাদের সিলেবাসের সঙ্গে মিল রেখে। ২০১৮ সালের জানুয়ারি 
মাসে“পাইথন দিয়ে প্রোগ্রামিং শেখা ৩য় খণ্ড - ডেটা স্ট্রাকচার ও আযালগরিদম” বইটি প্রকাশিত 
হবে, যাশিক্ষার্থীদেরকে দক্ষ প্রোগ্রামার হিসেবে গড়ে উঠতে সহায়তা করবে বলে আমার বিশ্বাস। 


পাইথন নিয়ে লেখা বইগুলো বাংলাদেশের ভেতরে জনপ্রিয়তা অর্জন করলেও নানান কারণে 
দেশের বাইরে (মাঝে-মধ্যে দেশের ভেতরেও) শিক্ষার্থীদের কাছে বইগুলো পৌছতে পারছে না- 
যার মুল কারণ হচ্ছে পাইথন এখনও শিক্ষার্থীদের কাছে যথেষ্ট পরিচিত নয়, তার ওপর বাংলাদেশের 
শিক্ষার্থীরা বই কেনার ব্যাপারে অনিচ্ছুক - তারা নিশ্চিত না হয়ে বই কিনতে চায় না। সেজন্য আমি 
পাইথন দিয়ে প্রোগ্রামিং শেখা বইয়ের দুটি খণ্ড (প্রথম খণ্ড ও দ্বিতীয় খণ্ডের প্রথম দুটি অধ্যায়) মিলে 
একটি অনলাইন সংস্করণ তৈরির সিদ্ধান্ত নিই। দ্বিমিক প্রকাশনীর প্রকাশক তাহমিদ রাফি এ 
ব্যাপারে ইতিবাচক সাড়া দেন। এই অনলাইন সংস্করণের মাধ্যমে শিক্ষার্থীরা সঠিকভাবে পাইথনের 
সঙ্গে পরিচিত হতে পারবে বলে আমি মনে করি। আশা করি, বইটি লক্ষ লক্ষ বাংলাভাষাভাষী 
ছেলেমেয়েদের প্রোগ্রামিংয়ের আনন্দময় জগতের সঙ্গে পরিচিত করাবে। 


লেখক পরিচিতি 
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তামিম শাহরিয়ার (ডাকনাম : সুবিন)-এর জন্ম ১৯৮২ সালের ৭ নভেম্বর ময়মনসিংহে । গ্রামের বাড়ি 
কুমিল্লা জেলার চান্দিনা উপজেলার হারং গ্রামে। তাঁর বাবা মো: মোজাম্মেল হক ছিলেন সরকারি 
কর্মকর্তা এবং মা ফেরদৌসি বেগম গৃহিণী স্ত্রী সিরাজুম মুনিরা ও পুত্র আরাভ শাহরিয়ারকে নিয়ে 
বর্তমানে সিঙ্গাপুরে বসবাস করছেন। 


লেখাপড়া করেছেন হোমনা সরকারি প্রাথমিক বিদ্যালয়, এ কে উচ্চ বিদ্যালয়, নটর ডেম কলেজ 
এবং শাহজালাল বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি বিশ্ববিদ্যালয়ে। ২০০৬ সালে শাহজালাল বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি 
বিশ্ববিদ্যালয়ে কম্পিউটার সায়েন্স ও ইঞ্জিনিয়ারিং বিভাগ থেকে পাস করেছেন। 


বিশ্ববিদ্যালয়ে থাকাকালীন বিভিন্ন প্রোগ্রামিং প্রতিযোগিতায় অংশগ্রহণ করেছেন। পরবর্তী সময়ে 
(২০০৭ ও ২০০৮ সালে) তিনি এসি এম আইসিপিসি ঢাকা রিজিওনাল-এর বিচারক ছিলেন। একটি 
বেসরকারি বিশ্ববিদ্যালয়ে শিক্ষকতা দিয়ে কর্মজীবন শুরু করলেও পরে সফটওয়্যার প্রকৌশলী 
হিসেবে কাজ শুরু করেন। বাংলাদেশে থাকাকালীন সময়ে প্রতিষ্ঠা করেছেন মুক্ত সফটওয়্যার 
লিমিটেড ও দ্বিমিক কম্পিউটিং। এ ছাড়া তিনি বাংলাদেশ গণিত অলিম্পিয়াডে একজন 
একাডেমিক কাউন্সিলর। 


বর্তমানে সিঙ্গাপুরে গ্র্যাব নামক একটি আন্তর্জাতিক প্রতিষ্ঠানে ইঞ্জিনিয়ারিং ম্যানেজার হিসেবে 
কাজ করছেন। 


প্রোগ্রামিং ও পাইথন 


70101151201 90110261017 /২011| 22, 2018 
৩ 
প্রোগ্রামিং কী? 


কম্পিউটার একটি আশ্চর্য যন্ত্র যা অত্যন্ত দ্রুতগতিতে অনেক হিসেব-নিকেশ করতে পারে। তার 
ওপর প্রচুর পরিমাণ তথ্যও ধারণ করতে পারে, তার স্থায়ী ও অস্থায়ী মেমোরিতে। তো এই সুবিধাকে 
সেই সফটওয়্যার হতে পারে একটি সাধারণ ক্যালকুলেটর, কিংবা চালকবিহীন গাড়ি চালানোর 
সফটওয়্যার, একটি শিক্ষা প্রতিষ্ঠানের ভর্তি ব্যবস্থা,কিংবা ব্যবসা প্রতিষ্ঠা পরিচালনার জন্য তৈরি 
সফটওয়্যার। কত কাজে যে মানুষ সফটওয়্যার ব্যবহার করে, সেটি বলে শেষ করা যাবে না। তো 
সফটওয়্যার ব্যবহারের সুবিধা কী? যেসব কাজে প্রচুর পরিমাণ তথ্য প্রক্রিয়া (2190255) ও সংরক্ষণ 
করার কাজ করতে হয়, যা অনেক সময় সাপেক্ষ, সেখানেই সফটওয়্যার ব্যবহার করে অত্যন্ত দ্রুত 
ও নির্ভুলভাবে কাজটি করা যায়। এসএসসি পরীক্ষার ফলাফল প্রকাশের কথাই ধরা যাক। সেখানে 
১০-১৫ লক্ষ শিক্ষার্থীর অনেকগুলো বিষয়ের পরীক্ষার ফলাফল প্রক্রিয়া করতে হয়, তারপর চুড়ান্ত 
ফল প্রকাশ করতে হয়। সফটওয়্যারের মাধ্যমে কাজটি করার ফলে হাজার হাজার ঘণ্টার শ্রম বেঁচে 
যায়। 


মানুষ যে এত সফটওয়্যার তৈরি করছে, মানুষ নিজে কী করবে? উত্তরে সবাই বলেন যে, মানুষ 
বিভিন্ন সৃজনশীল কাজ করবে, দিও কৃত্রিম বুদ্ধি মন্তা ইংরেজিতে বলে /৮909110611151706) 
দিয়ে কম্পিউটারও একটু একটু করে সৃজনশীল হওয়া আরম্ত করেছে। কিন্তু যত বেশি সফটওয়্যার 
তৈরি করতে হবে, রক্ষণাবেক্ষণ করতে হবে, তত বেশি প্রোগ্রামারের দরকার হবে - কেবল 
বাংলাদেশেই নয়, সারা বিশ্বে। বিশ্বব্যাপী ভালো প্রোগ্রামারদের রয়েছে অনেক চাহিদা। তবে একটি 
বিষয় মনে রাখতে হবে, প্রোগ্রামার হওয়া তেমন কোনো কঠিন কাজ না হলেও ভালো প্রোগ্রামার 
হওয়া অনেক কঠিন কাজ। এর জন্য বছরের পর বছর ধরে লেখাপড়া ও চর্চা করতে হয়। 


প্রোগ্রামাররা কী করে? প্রোগ্রামাররা সফটওয়্যার তৈরি করে, যেখানে এক বা একাধিক প্রোগ্রাম 
থাকে। প্রোগ্রামগুলোতে থাকে সোর্স কোড, যা কম্পিউটার বুঝতে পারে, এমন কোনো ভাষায় 
লিখতে হয়। সোর্স কোডে একটি নির্দিষ্ট ভাষায় কম্পিউটারের জন্য কিছু নির্দেশ দেওয়া থাকে, যা 
আরেকটি সফটওয়্যারের মাধ্যমে কম্পিউটার বুঝে নেয় এবং সেই অনুসারে কাজ করে। 


সবাই তো সফটওয়্যার তৈরি করবে না। তাহলে সবার কি প্রোগ্রামিং শেখা উচিত? উত্তর হচ্ছে হ্যাঁ 
এখন সবারই প্রোগ্রামিং শেখা উচিত। প্রোগ্রামিং চর্চা মানুষের মস্তিষ্ককে শানিত করে, যুক্তি দিয়ে 
কোনো সমস্যা বা তথ্য বিশ্লেষণের অভ্যাস তৈরি করে। এছাড়া উচ্চশিক্ষার বেশিরভাগ বিষয়েই 
নিজে প্রোগ্রামিং করার প্রয়োজন হয়, তাই আগে থেকে প্রোগ্রামিং জানা থাকা উচিত। আর অচিরেই 


কর্মক্ষেত্রেও নানান কাজে প্রোগ্রামিং করার প্রয়োজন হবে। তাই স্কুল-কলেজের সকল শিক্ষার্থীরই 
প্রোগ্রামিং শেখা প্রয়োজন। 


পাইথন কী? 


বিভিন্ন প্রোগ্রামিং ভাষার মধ্যে পাইথন হচ্ছে অত্যন্ত জনপ্রিয় একটি ভাষা । পাইথন ব্যবহার করে 
ওয়েব, মোবাইল, ডেস্কটপ ইত্যাদি প্ল্যাটফর্মের জন্য সফটওয়্যার তৈরি করা যায়। মেশিন লার্নিং 
(/90111121-2917115) ও ডেটা সায়েন্স (915 5091709) ক্ষেত্রেও পাইথন অনেক জনপ্রিয়। আর 
প্রোগ্রামিং শেখাকে সহজতর করার জন্যও পাইথন ব্যবহার করা হচ্ছে অনেক জায়গায়। পাইথন 
ভাষা তৈরি করেন গুইডো ভন রুযাম (00100 ৬৪17 10955011)। ১৯৮৯ সালে পাইথন তৈরির কাজ 
শুরু হয়, এখনও পাইথন নিয়মিত হালনাগাদ হচ্ছে এবং এর বিভিন্ন সংস্করণ (ভার্সন) প্রকাশিত 
হচ্ছে। প্রোগ্রামিং শেখার জন্য যেমন পাইথন গুরুত্বপূর্ণ, একাডেমিক কাজে যেমন পাইথন ব্যবহার 
করা হয়, তেমনি সফটওয়্যার ইন্ডাস্ট্রিতেও পাইথনের অনেক ব্যবহার রয়েছে। এই মুহুর্তে 
বাংলাদেশে ও বাংলাদেশের বাইরে ভালো পাইথন প্রোগ্রামারের অনেক চাহিদা। তবে লক্ষ করতে 
হবে, শুধু পাইথন প্রোগ্রামার নয়, বরং ভালো পাইথন প্রোগ্রামার। 


এই বইটি কাদের জন্য? 


যারা আগে কখনো প্রোগ্রামিং করে নি, পাইথন দিয়ে প্রোগ্রামিং শেখা শুরু করতে চায়, তাদের জন্য 
বইটি লেখা হয়েছে। অষ্টম শ্রেণী কিংবা তার ওপরের শ্রেণীর কোনো শিক্ষার্থীর বইটি পড়তে সমস্যা 
হওয়ার কথা নয়। বইটি পড়ার জন্য খুব বেশি গণিতও জানতে হবে না। তবে পাঠকদের প্রতি আমার 
পরামর্শ হবে, পঞ্চম, ষষ্ঠ, সপ্তম ও অষ্টম শ্রেণীর গণিত বইগুলো আরেকবার পড়ে নেওয়ার জন্য। 
তাতে এই বইটি পড়তে যেমন সুবিধা হবে, জীবনের অন্যান্য ক্ষেত্রেও এটি কাজে লাগবে। বইটি 
পড়ার সময় অবশ্যই কম্পিউটার সঙ্গে থাকতে হবে। কম্পিউটারে যেকোনো প্রচলিত অপারেটিং 
সিস্টেম থাকলেই চলবে, যেমন উইন্ডোজ, ম্যাক ওএসএক্স, লিনাক্স (উবুন্টু, মিন্ট কিংবা অন্য 
যেকোনো ডিস্ট্রিবিউশন)। তবে আমার পরামর্শ হবে লিনাক্সভিত্তিক কোনো অপারেটিং সিস্টেম 
ব্যবহার করার জন্য। তাতে প্রোগ্রামিং জীবন অনেক সহজ ও আনন্দময় হয়। আর যাদের 
কম্পিউটার নেই, তারা তআ্যান্ড্রয়েড চালিত মোবাইল ফোনেও প্রোগ্রামিং করতে পারে, 27/01017 
সফটওয়্যারের সাহায্যে। 


পাইথন ইনস্টল করা 


লিনাক্সভিত্তিক বেশিরভাগ অপারেটিং সিস্টেমে পাইথন এমনিতেই ইনস্টল করা থাকে । উইন্ডোজ 
ব্যবহারকারীদের জন্য পাইথন ডাউনলোড করে ইনস্টল করে নিতে হবে। পাইথন ডাউনলোডের 
জন্য ওয়েবসাইট 

হচ্ছে 11005://৬৬৬৬৬/০১/0701.015/00৬109905/ (70105://৬৬৬৬/.০৮০017.015/009৬/1095905/1)| এখা 


নে গিয়ে পাইথন 3.5 (বা তার চেয়ে নতুন যেকোনো সংস্করণ) ডাউনলোড করে ইনস্টল করতে 
হবে। 


পাইথন ছাড়াও কম্পিউটারে একটি টেক্সট এডিটর সফটওয়্যার ইনস্টল করা থাকলে ভালো হয়। 
নিচে ডাউনলোড করার লিঙ্কুসহ দুটি টেক্সট এডিটরের নাম দেওয়া হলো, যেকোনো একটি ইনস্টল 
করলেই হবে: 


». /৬011) (110005://91011.10/৩ 
* . ৬158591 91001010 00991 (11005://00909.৬150191500109.001/৬) 


যারা উইন্ডোজ ব্যবহার করে, তারা কিভাবে পাইথন ইনস্টল করবে ও পাইথন দিয়ে প্রোগ্রামিং 
করবে, সেটি পরিশিষ্ট অংশে দেখানো হয়েছে। 


পাইথন দিয়ে প্রথম প্রোগ্রাম 


70101151201 901021 017/50111 21, 2018 


পাইথন দিয়ে প্রথম প্রোগ্রাম 


পাইথন ব্যবহার করে প্রথম প্রোগ্রাম লেখার আগে আরো কিছু কথা বলা প্রয়োজন। প্রোগ্রামিং 
শিক্ষার্থীদের একটি বহুল জিজ্ঞাসিত প্রশ্ন হচ্ছে,আমি তো সফটওয়্যার বানাতে চাই (কারণ 
শিক্ষার্থীদের ধারণা, সফটওয়্যার বলতে গ্রাফিক্যাল ইউজার ইন্টারফেস সমৃদ্ধ সফটওয়্যার 
বোঝায়), কিন্তু কমান্ড প্রম্পট (0011119101)70110) বাটীর্মিনাল (69111721)-এ প্রোগ্রাম লিখে কী 
লাভ? আসলে গুই (গ্রাফি ক্যাল ইউজার ইন্টারফেস) হচ্ছে প্রোগ্রামিং জগতের খুব ছোট্ট একটি 
অংশ। এটি শেখার চেয়ে প্রোগ্রামিং ভাষা ও লজিক শেখা ও চর্চা করাই অনেক গুরুত্বপূর্ণ। গান 
শেখার আগেই যেমন সঙ্গীতশিল্নীরা আ্ালবাম বের করে না,বরং কয়েকবছর গান শিখে, চর্চা করে, 
তারপরেই ওই কাজে হাত দেয়, সফটওয়্যার তৈরির ব্যাপারটিও তেমনি। আমরা পূর্ণাঙ্গ সফটওয়্যার 
অবশ্যই বানাবো, তবে সেটি ভালোভাবে প্রোগ্রামিং শেখার পরে। 


দ্বিতীয় প্রশ্ন হচ্ছে, প্রোগ্রামিং শেখার সময় সবকিছুতেই প্রশ্ন : “কেন”? (এটি কেন হয়, সেটি কেন হয় 
- এরকম আর কি)। এক্ষেত্রে আমার পরামর্শ হচ্ছে প্রোগ্রামিং শেখার শুরুর দিকে “কী হয়” 
সেদিকেই বেশি জোর দেওয়া। কোন কাজ করলে কী হয় এবং বিভিন্ন প্রশ্নের উত্তর খোঁজার জন্য 
নিজেই প্রোগ্রাম লিখে পরীক্ষা করে দেখা। প্রোগ্রামিং মোটামুটি শেখা হলে, তারপর বিভিন্ন “কেন" 
প্রশ্নের উত্তর খোঁজা যাবে। শুরুতেই “কেন” নিয়ে অস্থির থাকলে প্রোগ্রামিংটা আর শেখা হবে না। 


এখন আমরা আমাদের প্রথম প্রোগ্রাম লিখবো। সারা বিশ্বের সঙ্গে তাল মিলিয়ে আমাদের 
প্রোগ্রামটিও হবে একটি ছোট্ট প্রোগ্রাম, যা।19110 $/০11 কথাটিক্ত্রিনে প্রিন্ট করবে। এটি বিশ্বব্যাপী 
প্রচলিত একটি রীতি আর কি। যাদের কম্পিউটারে উইন্ডোজ অপারেটিং সিস্টেম আছে, তারা 
পাইথন সফটওয়্যারটি চালু করবে আর যারা লিনাক্স বা ম্যাক ব্যবহারকারী, তারা টার্মিনাল চালু 
করবে এবং সেখানে 2/070। লিখে এন্টার কী চাপবে। তাহলে পাইথন ইন্টারপ্রেটার চালু হবে। 
সেখানে পাইথন ভাষায় লেখা যেকোনো নির্দেশ বা কমান্ড সঙ্গে সঙ্গে রান করে আউপুট দেখা 
যাবে। আমরা লিখব -1017(419119 ৬/০1০”)। এর মাধ্যমে আমরা কম্পিউটারকে বলছি যেস্ক্রিনে 
12110 ৬৬/০1710 লেখাটি দেখাতে। 


ইউ, রঃ এনী।ভ (8 3-45) 1211517)) 
75110 75719! 
ই 


তাহলে আমরা আমাদের প্রথম প্রোগ্রাম লিখে ফেললাম! পাঠককে অভিনন্দন, কারণ প্রোগ্রামিং 
শেখার পথে একটি গুরুত্বপূর্ণ ধাপ আমরা পার করলাম। 


এখন আমরা এই কাজটিই আবার করবো, তবে ভিন্নভাবে । আমরা প্রোগ্রামটি একটি ফাইলে সেভ 
করবো। তারপরে সেই ফাইলটি পাইথন ব্যবহার করে চালাবো। এজন্য যেকোনো টেক্সট এডিটরে 
পাইথন কোড লিখে ফাইলে সেভ করতে হবে আর ফাইলের এক্সটেনশন দিতে হবে .১/| যেমন 

আমরা 179110./ নামে একটি ফাইল তৈরি করবো, যেখানে কেবল নিচের কমান্ডটি লেখা থাকবে : 


[এটা (08710 টিভিত]211) 
তারপরে ফাইলটি সেভ করতে হবে। 


এখন আমরা টার্মিনালে গিয়ে 12701176119.2% কমান্ড দিলে প্রোগ্রামটি রান হবে, আর আউটপুট 
দেখা যাবে :1712110 ৬/০1101 


তাহলে আমরা এতক্ষণে শিখে ফেললাম কিভাবে পাইথন ইন্টারপ্রেটার ব্যবহার করে প্রোগ্রাম 
লিখতে হয়, আবার কিভাবে আলাদা ফাইলে পাইথন প্রোগ্রাম লিখে সেটি চালাতে হয়। 


প্রতিটি ভাষার যেমন কিছু নিয়মকানুন রয়েছে, তেমনি প্রোগ্রামিং ভাষারও নিয়মকানুন রয়েছে। 
আমরা যখন প্রোগ্রাম লিখে রান করতে যাই, তখন যেই ভাষায় প্রোগ্রাম লেখা হয়েছে, তার 
নিয়মকানুন পরীক্ষা করা হয় এবং কোনো ভুল পাওয়া গেলে প্রোগ্রাম বন্ধ হয়ে সেই ভুলের কথা 
জানিয়ে দেওয়া হয়। এখন আমরা একটি ভুল করে দেখবো যে ভুল করলে কী হয়। পার্বেতৈরিকরা 
|121192% ফাইলে আমরা 11119 ৬/০।1এ এর শুরুতে এবং শেষে ডবল কোটেশন চিহ্ন ব্যবহার 
করেছি। কেন করেছি, সেই আলোচনা পরে করবো, তবে এখন দেখবো যে শুরুতে ডবল কোটেশন 
চিহ্ন এবং শেষে সিঙ্গেল কোটেশন চিহ্ন ব্যবহার করলে কী হয়? এজন্য আমরা সেই ফাইলে শেষ 
ডবল কোটশন চিহুটি পরিবর্তন করে সিঙ্গেল কোটেশন চিহ্ন ব্যবহার করবো: 


[07706 ("75110 86719.1) 


এখন ফাইলটি সেভ করে প্রোগ্রাম রান করার চেষ্টা করলে নিচের মতো আউটপুট আসবে: 


77157105110 -10 51302] 
[07706 ("75110 07191) 


5506 72.50:77070 2 82015 01550 210101109 51709 71:1-557251- 


পাইথন আমাদের বলছে যে, প্রোগ্রামে সিনট্যাক্স এরর হয়েছে, সেই সঙ্গে কোথায় ভুল হয়েছে, 
সেটিও দেখিয়ে দিলো। সঙ্গে আবার একটি এরর মেসেজও দিল, যদিও আমরা এখন সেটি 
ভালোভাবে বুঝতে পারছি না। যাই হোক, এরকম (এবং আরো অনেকরকম) ভুল আমাদের প্রায়ই 
হবে, ভরেতাতেতম পেলে চলরেনা।ভলগুরোঠিরঠাকররে পরোরায়আরারচালাতে হবে! 


ভ্যারিয়েবল, ডেটা টাইপ ও 
গাণিতিক অপারেশন 


701011512010 90110221017 /১011| 20. 2018 


আমরা ইতিমধ্যেই জেনে গিয়েছি ষে, প্রোগ্রামের কাজ হচ্ছে বিভিন্ন রকমের তথ্য প্রক্রিয়া করা। তো 
এই তথ্য প্রক্রিয়া করার জন্য সেটি প্রথমে কম্পিউটারের মেমোরিতে রাখতে হবে এবং তারপরে 
বিভিন্ন অপারেশন চালাতে হবে। যেমন, ধরা যাক, আমাদেরকে দুইটি সংখ্যা দেওয়া হলো এবং 
আমাদেরকে সেগুলোর যোগফল বের করে দেখাতে হবে। এখন, যেই দুইটি সংখ্যা যোগ করতে 
হবে, সেগুলোকে তো কোথাও রাখতে হবে,আর যোগফলকেও এক জায়গায় রাখতে হবে। এজন্য 
আমরা ব্যবহার করবো ভ্যারিয়েবল (৬৪179016)। ভ্যারিয়েবলে আমরা বিভিন্ন ধরনের ডেটা রাখতে 
পারি। আমরা পূর্বের অধ্যায়ে করা প্রোগ্রামটি এখন ভ্যারিয়েবল ব্যবহার করে করবো, এরপর 
যোগফল বের করার প্রোগ্রামটি লিখবো। আমাদের কোড হবে এরকম : 


152 ডি 16275 7 ছিল] 421 
|512-2াড (ভিড ডা 165271815)) 


এটি রান করলে আমরা পূর্বের মতো ক্ট্রিনে 11610 /০11এ লেখা দেখতে পাবো। এখানে 

(৪১৫ 90117 হচ্ছে একটি ভ্যারিয়েবল, যেখানে আমি 116110 ৬/০1এ কথাটি জমা রাখলাম। 
তারপরে সেটি প্রিন্ট করলাম। ভ্যারিয়েবলের নাম দেওয়ার কিছু নিয়মকানুন আছে, যেগুলো বিভিন্ন 
টেক্সট বইতে দেওয়া আছে। আমরা এখন সেইসব নিয়ম মুখস্থ করতে যাবো না,বরং প্রোগ্রাম 
লিখতে লিখতে আর সেই সঙ্গে ভুল করতে করতে আমরা শিখবো। এখন ৮০১%0০.011 না লিখে 
আমরা অন্য কোনো নামও ব্যবহার করতে পারতাম, যেমন ৪,,০,5 ইত্যাদি। কিন্তু আমাদের 
খেয়াল রাখতে হবে যেন ভ্যারিয়েবলের নাম অর্থপূর্ণ হয়, মানে ভ্যারিয়েবলের নাম দেখে যেন 
বুঝতে পারা যায় যে, সেটি কী কাজে ব্যবহৃত হচ্ছে। 


এখন আমরা টার্মিনালে পাইথন চালু করে আরো কিছু প্রোগ্রাম লিখবো। প্রথম প্রোগ্রাম হচ্ছে দুইটি 
সংখ্যা যোগ করার প্রোগ্রাম। দুইটি সংখ্যা রাখার জন্য আমরা 17101119911 31701119912 নামে দুইটি 
ভ্যারিয়েবল ব্যবহার করবো। আর তাদের যোগফল রাখবো 1291 নামে আরেকটি ভ্যারিয়েবলে। 
তারপরে সেটি প্রিন্ট করবো। 


১৯৯১৯ 00701057]. 0 

১৯৯৯ 0070102-72 উ) 

১৮৯১৯ ৪৪০]ট ৯ 00110102117 0011710212 
১৯৯৯70777৮6 (70550516) 
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আমরা উপরে একটি গাণিতিক অপারেশন করলাম, ষেটি হচ্ছে যোগ (+)| তেমনি আমরা বিয়োগ ।- 
), গুণ (*) ও ভাগের (/ কাজও করতে পারি। যারা কেবল প্রোগ্রামিং শিখছে, তাদের প্রতি আমার 


পরামর্শ হচ্ছে যে, আমি বইতে যেসব কাজ করে দেখাচ্ছি, এগুলো কেবল পড়লে হবে না, সেই সঙ্গে 
কম্পিউটারে নিজে করে দেখতে হবে। তাহলে প্রোগ্রামিং শেখা সহজ হবে। 


আমরা 17017710211 5 10 যেলিখলাম, সেটি বোঝায় যে, 1011710211 নামের ভ্যারিয়েবলে আমরা 10 
সংখ্যাটি রাখতে চাচ্ছি। এখন আমরা ঘদি এরপর 170111911 ভ্যারিয়েবলে অন্য কিছু রাখতে চাই, 
সেটিও সম্ভব। নিচের উদাহরণ লক্ষ করলে বিষয়টি পরিষ্কার হবে : 


১৮৯৯ [00105211৯10 
৯৯৯ 033-06 (ঠোা10231) 


১৯৯৮ 70000021711 _- 15 
১৯৯৮ 70010021711 ₹- 18 
১৯৯৯7077076 (ঠেএ010571) 


718 

৯৯৮৯৯ বরা111552],  9181971115)% 

৯৯৯ 037-06 (ঠোএা010531) 

173111176) 

১৯২৯৯ 

আমরা দেখতে পাচিই যে, একটি ভ্যারিয়েবলে আমরা বিভিন্ন রকম জিনিস রাখতে পারি, তবে 
সর্বশেষ যেটি রাখবো, প্রোগ্রাম কেবল সেটিই মনে রাখবে। আমরা একটি ভ্যারিয়েবলকে একটি 


গ্লাসের সঙ্গে তুলনা করতে পারি। একটি গ্লাসে আমি পানি রাখতে পারি। আবার সেই গ্লাসে দুধ 
রাখতে পারি, শরবত রাখতে পারি কিংবা অন্য কোনো পানীয়। একটি গ্লাস একটি নির্দিষ্ট সময়ে 
যেকোনো এক প্রকার তরল পদার্থ ধারণ করবে। তেমনি একটি ভ্যারিয়েবল একটি ডেটা ধারণ 
করবে। 


এখন আরেকটি প্রোগ্রাম লেখার চেষ্টা করি। 


১৯১৯৮ 000002171] 71021] 101 
১৯৯৯ 0070102-72 ্ 
১৮১৯১৯৪৪016 ৯ 00101021711 7 0011710212 
[11202109021 (0০9 12020602171] 19:50) £ 
হন িলভভাএ 78511 এরাও 1017 এট, এ5510112৯ 
হাডভিান 555255226৮7 ভিডি িউিভাড এটা ভিজ ডি ভাত আজি -এ258154 


এখানে যোগ করার সময় পাইথন বলছে যে, একটি এরর হয়েছে। এররটি কী? এখন দেখে আমাদের 
খুব বেশি বোঝার কথা নয়। কারণ আমরা কেবল প্রোগ্রামিং শেখা শুরু করেছি। 


প্রতিটি ভ্যারিয়েবলেই আমরা যে ডেটা রাখি, তার একটি নির্দিষ্ট ধরন রয়েছে। যেমন 10 হচ্ছে একটি 
পূর্ণ সংখ্যা ইংরেজিতে 175861)117110” হচ্ছে একটি স্ট্রিং (5৮178) তো ভ্যারিয়েবলের টাইপ 
পাইথন কিভাবে বুঝে? সে ডেটা দেখে একটা ধারণা করে নেয়, আমাদেরকে নিজ থেকে বলে দিতে 
হয় না। আমরা চাইলে কোনো ভ্যারিয়েবলে সংরক্ষিত ডেটার টাইপ দেখতে পারি। 


১৯৯৮ ৬» 10 
৯৯৯৮ ৮০৪ (৬) 


শ65411859 « পাটি ৯ 
৯৯৯৯৯৮ সু ৪5 91400 
১৯৯ €ডা65 (ভ) 
55118/59 4531878 9৯ 
৯৯৮ ছুট ভু শা10০6 
৯৮৯৯ 65০৪ (ভ) 
5715555 & টি7:624ট৫৯ 


ওপরে আমরা তিন ধরনের ডেটা টাইপ দেখতে পাচিই -170 9%-ও 0081 এগুলোর পূর্ণ রূপ হচ্ছে 
17158551, 501175 ও 10991 110585291 হচ্ছে যেকোনো পূর্ণ সংখ্যা, আর 0025 হচ্ছে যেকোনো বাস্তব 
সংখ্যা বা দশমিক যুক্ত সংখ্যা। আর 575 শব্দের অর্থ আমাদের কাছে দড়ি (বা রশি) মনে হলেও 
এটি আসলে একটি ডেটা টাইপ যেখানে এক বা একাধিক অক্ষর (সংখ্যা, চিহ্ন বা বর্ণ) থাকে। স্ট্রিংয়ে 
আমাদের হয় সিঙ্গেল কোটেশন চিহ্ন ব্যবহার করতে হবে (যেমন :'99০), অথবা ডবল কোটেশন 
চিহ্ন ব্যবহার করতে হবে (যেমন :9০০)। সিঙ্গেল কোটেশন দিয়ে শুর, কিন্তু ডবল কোটেশন দিয়ে 
শেষ কিংবা তার উল্টোটি করা যাবে না। আবার খালি স্ট্রিংও সম্ভব (যেমন :"” বা”")। আমরা এখন 
স্টরিংয়ের আরো কিছু উদাহরণ দেখবো। 


৯৯১৯৯ নি লু 2710105 
তিতা হা) 
100 


উট, 28 90615567254-03928%-4৯8325 
৯১৯৯ 1628016,18)) 
লোতিতিলে1522771052522572525 


উই হল ভিত 1551 
৯৯167255716 (8) 

৭8100 1293 

15528 % 


22চি5727151057) 


১১৯১৯, ভি ভু 8 
222-তিারা হা) 
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আমরা যখন কোনো গাণিতিক অপারেশন করি, যেমন যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ, তখন যেই দুটি 
সংখ্যার ওপর গাণিতিক অপারেশন করা হয়, তাদেরকে এক ই ডেটা টাইপের হতে হয়,আর না হলে 
পাইথন নিজে চেষ্টা করে তাদেরকে একই ডেটা টাইপে রূপান্তর করে তারপরে গাণিতিক 
অপারেশন করতে । যেমন, আমরা যদি একটি ইন্টিজার ও একটি ফ্লোট ভ্যারিয়েবল যোগ করি, 
তাহলে যোগফল হবে ফ্লোট। কিন্তু ইন্টিজার ও স্ট্রিংয়ের যোগের বেলাতে পাইথন স্ট্রিংয়ের সঙ্গে 
ইন্টিজার যোগ করতে পারবে না। 


১৯৯৯০ ৯:25 + 10 

ঘ172.02102.01 (095 7205521060228.17 1996) £ 

7112. ৮4569.1077 1102 1/ 20 0901 2৯ 

[15102777015 00501010935 59. 010523200. ৮৮০2 (9) 09371213061 জন 19৮21 
৯৯১৯১ 


এখন আমরা টার্মিনালে আরো কিছু কোড লিখে কিছু গাণিতিক অপারেটরের ব্যবহার দেখে নেব। 
এগুলো মুখস্থ করার প্রয়োজন নেই। ঠিকঠাক চর্চা করলে এমনিতেই মনে থাকবে আর মনে না 
থাকলে বই বা ইন্টারনেট ঘেঁটে দেখে নিলেও হবে। 


নিচের কাজটিও ভাগ, তবে ভাগফলের কেবল ইন্টিজার অংশ পাওয়া যাবে 
৯৯৯৯, 11 
উই 2 


মড়ুলাস কিংবা ভাগশেষ - 
৯৯৯, উ পি 
রর 


বর্গ করা _ 
৯১৯১৯৯০ 8 গর | 
তি 


এখন আমাদের আরেকটি বিষয় জেনে নিতে হবে। আমরা যে 01) লিখে কোনোকিছু স্ক্রিনে 
দেখাচ্ছি, এখানে 17710) হচ্ছে একটি ফাংশন (470007)। এই ফাংশনের ভেতরে আমরা যা 
পাঠাবো, ফাংশনটি তাক্ক্রিনে প্রিন্ট করবে বা দেখাবে । এখন ফাংশনের ভেতরে যা পাঠানো হয়, 
তাকে বলে ফাংশনের আগ্ুমেন্ট (6501121011211700) ফাংশনটি কিভাবে কাজ করবে, সেটি কিন্তু 
আমাদের জানতে হবে না, পাইথনের যে সফটওয়্যার প্রোগ্রামটি চালায়, সেখানে ওই ফাংশনের 
কাজ বলা আছে। তাই একে আমরা বলতে পারি বিল্ট-ইন (94111) ফাংশন 11710 ফাংশনটি 
কিন্তু এক বা একাধিক আর্ুমেন্ট নিতে পারে। সেক্ষেত্রে আগুমেন্টগুলোকে কমা চিহ্ন দিয়ে পৃথক 
করে দিতে হবে। 


১১১ 2 লু শু 
ইউ, 19) ₹402% 
১৮১১৯: ০ ৯7110571101 


22চিট1915107275) 
11521751115 

৯৯167277516 (517 150800 ৯6721019) 
1 নাগ 18501 15) 521101 

৯৯১১১ 


01170) ছাড়াও আমরা ইতিমধ্যে আরেকটা ফাংশন ব্যবহার করেছি, সেটি হচ্ছে 0/1১9()1 ৮/০৪() 
ফাংশনটি আমাদেরকে কোনো ভেরিয়েবলের ডাটা টাইপ বলে দেয়। এরকম আরো কিছু বিল্ট-ইন 
ফাংশন রয়েছে, আমরা প্রয়োজনমতো ব্যবহার শিখে নেব। 


আমরা ঘদি ব্যবহারকারির কাছ থেকে কোনো কিছু ইনপুট নিতে চাই, তাহলে তার জন্য পাইথনে 


11000) নামে একটি ফাংশন রয়েছে । আমরা এটি ব্যবহার করে একটি সহজ প্রোগ্রাম লিখবো। 
এজন্য নিচের কোডটি হুবহু টাইপ করে ৬/০1০০176.১% নামক ফাইলে সেভ করতে হবে। 


02102 - +701000 (11010255375 ০07 ঠিলা022 11) 
1077106 ("05102070075 €০ 55610910177 021057৮1170) 


এখন টার্মিনালে 0/0101) //5150176.0% লিখে এন্টার কি চাপলে নিচের লাইন প্রিন্ট হবে: 
৬৬171015 /001177172 


তারপরে নিজের নাম টাইপ করে এন্টার চাপতে হবে :৬/79615 ০9011791712 91111 91911171 
501052171 


তাহলে নিচের মতো আউটপুট আসবে নু 
৬/০100172 (9 10701, 1 91711 917911191 98105217! 


আমরা এতক্ষণ যা শিখলাম, সেগুলো দিয়ে এখন আরেকটি প্রোগ্রাম লিখবো। 


00101051711 ৯ 3:00. (71615992505 20 30659523200 10215552106 521732 ৮) 
001002-12 ৯ 3:00. (715157.92 €505. 80961055 2707659521 209. 07595 52065321) 
107706 ("100000511 + 001002372 ৯7% টি০0002114+00100-2) 


ওপরের কোড আমরা 9101726012/ নামক ফাইলে সেভ করে রান করবো :12/07017 
9110111560.2% কমান্ড দিয়ে ] 


61528.52 602 20 20659591200 10755521657 ও 
ঢ1528.55 6502 20061055% +65957 20911070555 52156575 € 
[000002171 + 000005712 ৯ 36 


কিন্তু ফলাফল তো আসার কথা 9। তাহলে এখানে কী হচ্ছে? 1540) ফাংশনটি সবসময় স্ট্রিং রিটার্ন 
করে। তাই17॥10911 31700171972 এখানে স্ট্রিং। আর দুটি স্ট্রিংকে আমরা যদি যোগ করি, তাহলে 
সেগুলো পাশাপাশি বসে আরেকটি নতুন স্ট্রিং তৈরি করবে। তাই ভ্যারিয়েবলগুলোকে ইন্টিজারে 
রূপান্তর করতে হবে। এজন্য আমরা 170 ফাংশন ব্যবহার করতে পারি। এটিও একটি বিল্টইন 
ফাংশন। 


00101021711 ৯ 3:00. (715159.92 €5025 20 770659023 200 70255520657: ৮) 
001002-12 ৯ 3:00. (71615992510 5. 20961055 17076595271 209. 07595 52065232170) 
10100111011 ৯ 40 (00111021711) 

1010011102172 ৯ 40 (00111021712) 

167706 ("10000025711 + 00100232 ৯1% টিস0002514+00100-2) 


এখন প্রোগ্রাম রান করলে ঠিকঠাক আউটপুট আসবে। 
অনুশীলনী: 


* উপরের প্রোগ্রামটি পরিবর্তন করতে হবে ষেন সকল প্রকারের গাণিতিক অপারেশন 
দেখানো যায় (+,-,*৯/%,//,*)| 

* এই অধ্যায় পড়ার সময় নিশ্চয়ই মনে অনেক প্রশ্ন জেগেছে। সেগুলোর উত্তর নিজে নিজে 
খুঁজে বের করার চেষ্টা করতে হবে (বিভিন্ন প্রোগ্রাম লিখে)। 


কক্ডিশনাল লজিক 


701011512010 90110221017 /১011| 19, 2018 


এই অধ্যায়ে আমরা পরিচিত হবো কল্ডিশনাল লজিকের সঙ্গে । এখানে কন্ডিশন হচ্ছে শর্ত। আর 
কন্ডিশনাল লজিকে এক বা একাধিক শর্ত থাকতে পারে। এক বা একাধিক শর্ত নিয়ে যেই শর্তটি 
গঠন করা হবে, তার ফলাফল হবে দুই রকম - সত্য (৮৪) বা মিথ্যা (9ি159)। কিছু উদাহরণ দেওয়া 
যাক। 


ধরা যাক, আমি ধানমণ্ডি থেকে রিকশা চড়ে নিউমার্কেট যাবো। আমি রিকশাচালককে ভাড়া 
জিজ্ঞাসা করায় তিনি বললেন, ভাড়া ৪০ টাকা, একদাম। এখন আমি রিকশায় ওঠার আগে একটি 
শর্ত পুরণ করতে হবে। সেটি হচ্ছে, আমার কাছেকি কমপক্ষে ৪০ টাকা আছে; এর উত্তর দুই রকম 
হতে পারে -হ্যাঁ(সত্য) কিংবা না (মিথ্যা)। ঘদি সত্য হয়, তাহলে আমি রিকশায় উঠবো, মিথ্যা হলে 
উঠবো না। 


আবার ধরা যাক, আমার কয়েকটি বই কেনা প্রয়োজন এবং এর জন্য আমি নীলক্ষেতে (ঢাকার যে 
এলাকায় অনেক বইয়ের দোকান আছে) গিয়ে বই কেনার সিদ্ধান্ত নিয়েছি। এখন মঙ্গলবার 
নীলক্ষেতের মার্কেট বন্ধ থাকে। তাই আমি একটি শর্ত দিয়ে সিদ্ধান্ত নেবো ষে, আজকে বই কিনতে 
যাবো কী যাবো না। শর্তটি হচ্ছে, "আজকে মঙ্গলবার”। এটি ঘদি সত্য হয়, তাহলে আমি যাবো না, 
মিথ্যা হলে যাবো। আবার ধরা যাক, নীলক্ষেতের দোকানগুলো খোলা থাকে সকাল ১০টা থেকে রাত 
টা পর্যস্ত। তাহলে আমাকে অবশ্যই আরেকটি শর্ত পুরণ করতে হবে। “আমি রাত ৮টার মধ্যে 
নীলক্ষেতে পৌছতে পারবো” - এই শর্ত সত্য হলে আমি যাবো, মিথ্যা হলে আমি যাবো না। এখন 
আমরা দেখতে পাচ্ছি এখানে মোট দুইটি শর্ত আছে - 


আজকে মঙ্গলবার 
* আমি রাত ৮টার মধ্যে নীলক্ষেতে পৌছতে পারবোতাহলে আমি যেকোনোদিন বই কেনার 
কথা চিন্তা করলে চার ধরনের সম্ভাব্য ঘটনা আমাকে চিন্তা করতে হবে: 


১) আজকে মঙ্গলবার নয় এবং আমি রাত ৮টার মধ্যো নীলক্ষেতে পৌছাতে পারবো না 
২) আজকে মঙ্গলবার নয় এবং আমি রাত ৮টার মধ্যো নীলক্ষেতে পৌছাতে পারবো 
৩) আজকে মঙ্গলবার এবং আমি রাত ৮টার মধ্যো নীলক্ষেতে পৌছাতে পারবো না 


৪) আজকে মঙ্গলবার এবং আমি রাত ৮টার মধ্যো নীলক্ষেতে পৌছাতে পারবো 


ওপরের ঘটনাগুলোর মধ্যে কেবল দ্বিতীয় ঘটনাতেই আমি বই কিনতে নীলক্ষেত যাওয়ার সিদ্ধান্ত 
নেব। অর্থাৎ "আজকে মঙ্গলবার” শর্তটি মিথ্যা ও “আমি রাত ৮টার মধ্যে নীলক্ষেতে পৌছিতে 
পারবো” শর্তটি সত্য হলেই কেবল আমি যাবো। 


এখন একটি জ্যামিতির উদাহরণে আসা যাক। আমরা জানি, একটি চতুর্ভজের সবগুলো কোণ 
প্রতিটি যদি এক সমকোণ হয়, তাহলে সেটি আয়তক্ষেত্র বা বর্গক্ষেত্র হবে। দি সবগুলো বাহু সমান 
হয়, তাহলে বর্গক্ষেত্র আর দি বিপরীত বাহুগুলো সমান হয় (যেহেতু প্রতিটি কোণ এক সমকোণ, 
তাই সবগুলো বাহু সমান না হলে বিপরীত বাহুগুলো অবশ্যই সমান হবে), তাহলে আয়তক্ষেত্র। 


তাহলে একটি চতুর্ভজ বক্ষেত্র কী না, সেটি নির্ভর করে দুইটি শর্তের ওপর : 


* সবগুলো কোণ প্রতিটি এক সমকোণ (90 ডিগ্রী) 
* সবগুলো বাহু সমান দৈর্ঘ্যেরওপরের দুইটি শর্তই সত্য হলে চতুর্ভজটি হবে একটি বগ্ষেত্র, 
প্রথমটি সত্য ও দ্বিতীয়টি মিথ্যা হলে চতুর্ভুজটি হবে আয়তক্ষেত্র। 


এখন আমরা ট্রাফিক সিগন্যালের একটি উদাহরণ দিই। সিগন্যালে লাল, হলুদ কিংবা সবুজ বাতি 
জ্বলে। লাল বা হলুদ বাতি জ্বললে গাড়ি থামবে, সবুজ বাতি জ্বললে গাড়ি চলবে। তাহলে এখানে 
শর্তটি কেমন হবে? শর্তটি হতে পারে “সবুজ বাতি জ্বালানো আছে”। এটি সত্য কিংবা মিথ্যা হতে 
পারে। সত্য হলে গাড়ি চলবে, মিথ্যা হলে গাড়ি থামবে। আবার শর্তটি চাইলে আমরা দুইটি শর্ত 
ব্যবহার করেও লিখতে পারতাম। “লাল বাতি জ্বালানো আছে”, “হলুদ বাতি জ্বালানো আছে” - এই 
দুইটি শর্তের যেকোনো একটি সত্য হলেই আমরা গাড়ি থামাবো, আর দুইটি শর্তই যদি মিথ্যা হয়, 
তাহলে গাড়ি চলবে। 


এখন কম্পিউটার প্রোগ্রামিংয়ে শর্ত বা কর্ডিশনাল লজিক নিয়ে কাজ করতে হলে কিছু মৌলিক 

বিষয় আমাদের জানতে হবে। প্রথমটি ইতিমধ্যেই আমরা জেনে গিয়েছি যে এক বা একাধিক শর্ত 
টিনার সিরিজ ডিসি পারে: 

সত্য অথবা মিথ্যা। 


দ্বিতীয় বিষয় হচ্ছে, একটি শর্তের উল্টো শর্ত তৈরি করার পদ্ধাতি, যাকে বলে 0 (নট)। যেমন 
“সবুজ বাতি জ্বালানো আছে” শর্তটি আমরা উল্টে ফেলতে পারি এভাবে : “সবুজ বাতি জ্বালানো 
নেই” এবং একে এভাবেও লেখা যায় : ৭0 সবুজ বাতি জ্বালানো আছে। “সবুজ বাতি জ্বালানো 
আছে” যদি সত্য হয়, তাহলে “২০07 সবুজ বাতি জ্বালানো আছে” হবে মিথ্যা। আর “সবুজ বাতি 
জ্বালানো আছে” দি মিথ্যা হয়, তাহলে "খা সবুজ বাতি জ্বালানো আছে” হবে সত্য। তেমনি 
“আজকে মঙ্গলবার” শর্তটি সত্য হলে “0 আজকে মঙ্গলবার” হবে মিথ্যা। আর “আজকে 
মঙ্গলবার” শর্তটি মিথ্যা হলে “0 আজকে মঙ্গলবার” হবে সত্য। তাহলে আমরা বলতে পারি: 
00 0৪৪ হচ্ছে 9152 আর ৭00 79152 হচ্ছে 0061 


আমরা ষখন একাধিক শর্ত নিয়ে কাজ করবো, তখন দুইটিই সত্য বা দুইটির যেকোনো একটি সত্য, 
এমন চিন্তাভাবনা করার প্রয়োজন হয়। তখন আমাদের কাজে লাগবে /খা9 (আ্যান্ড) এবং ০ 
(অর)। /খ0-এর ক্ষেত্রে যদি তার দুইপাশের (বাম ও ডানপাশের) শর্ত সত্য হয়, তাহলে পুরো শর্তটি 


সত্য, এর অন্যথা হলে (যেকোনো একটি মিথ্যা কিংবা দুটিই মিথ্যা) পুরো শর্তটি মিথ্যা। যেমন: 
কোনো চতুর্ভজ বর্গক্ষেত্র হওয়ার শর্ত হচ্ছে: সবগুলো কোণ প্রতিটি এক সমকোণ (9০ ডিভ্রী) &াখ0 
সবগুলো বাহু সমান দৈর্ঘ্যের। অর্থাৎ, খ0 এর বামদিকের ও ডানদিকের দুইটি শর্তই সত্য হতে 
হবে। 


০-এর ক্ষেত্রে, তার দুইপাশের যেকোনো একটি সত্য হলেই পুরো শর্তটি সত্য। কেবল দুইটিই ঘদি 
মিথ্যা হয়, তাহলে শর্তটি মিথ্যা। যেমন: ট্রাফিক লাইটের ক্ষেত্রে, লাল বাতি জ্বলছে 07 হলুদ বাতি 
জ্বলছে - এই শর্তটি সত্য হবে যদি লাল বাতি জ্বালানো থাকে,কিংবা হলুদ বাতি জ্বালানো থাকে, 

কিংবা দুটি বাতিই জ্বালানো থাকে। লাল ও হলুদ দুটি বাতিই ষদি জ্বালানো না থাকে, তাহলে শর্তটি 
মিথ্যা। 


ওপরের আলোচনার সারসংক্ষেপ আমরা তৈরি করতে পারি নিচের টেবিল ব্যবহার করে। 


[808 01৭0 85: 89088 ৭0. 


এখন আমরা দেখবো, পাইথনে বিভিন্ন কন্ডিশনাল লজিকের ব্যবহার । দুইটি জিনিস সমান কী না, 
তা পরীক্ষা করার জন্য আমরা 5 অপারেটর ব্যবহার করতে পারি। ছোট-বড় পরীক্ষার জন্য আছে 
», এ, ৯-,«-| আবার অসমান বোঝানের জন্য আছে !- চিহ্ৃ। কোনটা কী কাজ করে, সহজে 
বোঝার জন্য আমরা কোড লিখে দেখতে পারি : 


১১৯১৮ 2 »ল ও 
7121755 

১৮৯১৯ 3 ৯৯3 
11705 

৯৯১৯, হে ৯৪) 
712155 


১৯275 
1705 
১১৯৮ 2 !ল ও 
1705 
১৯১৮ 3 নল ও 


7121755 

১৯১১৮ 2 ১০ ও 
ঢ12155 
০2 
1705 

৯১৯৯ 


ওপরে আমি 01700) ফাংশন ব্যবহার করি নি, কারণ আমি যখন পাইথন ইন্টারপ্রেটার চালু করবো, 
সেখানে কোনো স্টেটমেন্ট চালালে তার ফলাফল পরের লাইনে আপনাআপনি দেখায়। আর আমি 
যেমন সরাসরি বিভিন্ন সংখ্যার তুলনা করেছি, সেগুলো ভ্যারিয়েবলে রেখে ভ্যারিয়েবলগুলোর 
মধ্যেও এই তুলনা করার কাজটি করা যেত। 


আবার দুটি স্ট্রিং সমান কী না, সেটিও আমরা পরীক্ষা করতে পারি : 


১৮৯৯7 825.0012.955107 ৯৯7820071 8.9591011 
28 
৮৯৯78 5.00172.955107 ৯৯171020071 8.9591011 
52155 


এখন আমরা পরিচিত হবো লিস্ট (150)-এর সঙ্গে । আমরা যখন একাধিক ডেটা একসঙ্গে রাখতে 
চাই, তখন আমরা লিস্ট ব্যবহার করতে পারি। যেমন 1 থেকে 10 পর্যন্ত সংখ্যাগুলো একসঙ্গে 
রাখতে চাইলে আমরা একটি লিস্টে রাখবো এভাবে :[, 2, 3,4,5, 6, 7,8,9, 1011 লিস্ট শুরু ও শেষ 
করতে হয় স্কয়ার ব্র্যাকেট (অনেক সময় একে থার্ড ব্র্যাকেটও বলা হয়) দিয়ে। আর স্কয়ার 
ব্র্যাকেটের মধ্যে প্রতিটি উপাদান রাখা হয় এবং সেগুলো কমা চিহ্ন () দিয়ে পৃথক করা হয়। 


৯৯০৯১ উঠ ভিড 11577 37417375702. 5537 0) 
৯৯৯ 07500 (01027 7139) 
রি র 55667711091 


আমরা চাইলে লিস্টের প্রতিটি উপাদান আলাদাভাবে পেতে পারি। এজন্য আমাদেরকে লিস্টের 
নাম লিখে তারপর স্কয়ার ব্র্যাকেটের ভেতরে ওই উপাদানের ক্রমিক সংখ্যা লিখতে হবে। এই 
ক্রমিক সংখ্যাকে প্রোগ্রামিংয়ের ভাষায় বলে ইনডেক্স (114০১) এবং এটি শুরু হয় 9 থেকে (কোনো 
কোনো প্রোগ্রামিং ভাষায় 1 থেকেও শুরু হয়)। এখন তাহলে কিছু উদাহরণ দেখে নিই : 


22272 2572ঠ্যা 
222ভি রন 1118-15) 
[15727 38058757779 97 20] 
৯১৯১৯ 
227516771541015716512:1151071) 
] 
উই 165 (71551517595 114.1) 
্ 
ই 1885 (ভাডিত]5515 11755611911) 
109 
ইউ, 188585015 (াহাতিল2 71597511101) 

ন172.051025.21 (01556 75091622717] 1950) £ 
7112. ৮1456910৯17 1102 1/ 20 0901 2৯ 
[10955717032 1745 30955099602 22095 
৯১৯১৯ 


একটি বিষয় খেয়াল করতে হবে যে, আমাদের লিস্টে যদি দশটি উপাদান থাকে, তাহলে ইনডেক্স 
থাকবে 0 থেকে 91 তাই আমরা যখন 771১9115010] প্রিন্ট করার চেষ্টা করেছি, তখন একটি এরর 
দিয়ে আমাদেরকে জানিয়ে দেওয়া হয়েছে ষে লিস্টের ইনডেক্স রেঞ্জের বাইরে। একটি লিস্টে কতটি 


উপাদান আছে, সেটি জানার জন্য আমরা 1970) ফাংশন ব্যবহার করতে পারি। নিচে আমি সার্কভুক্ত 
দেশগুলোর একটি তালিকা তৈরি করলাম এবং সেখান থেকেও এও বের করলাম যে মোট কয়টি 
দেশ সার্কের অন্তর্গত : 


৯ 1861525 ই |] 80 ত4:61515371811 ১84টত]াীনী এভন 9018001515618171 ৮ মা] দিবি ত0:51477 
7122.151 96701717911 1121018 ] 

222 চিটান1915115255425) 

[18 721121ত851671 5838ত]1টাভীটাতা ভি ভভিটটা 7. 1818151৬ভীঠন। 77 মাত]: এবটাতাতীএ ভি: 18টি] উভিনী 42 0482 
[1210]81 ] 

৯১৯৯ [তপন (উভীউীনলভি 01] ) 

67057189551) 

৯৯৯৮1027706 ("বি0000255 07 20081062755 30 52১2027৮121 (52.2715) ) 

0100 2-10702001067755 10 52১১057 

উই 


এখন কোনো দেশ 5997০ এর সদস্য, এটি সত্য না মিথ্যা আমরা সহজেই যাচাই করতে পারবো। 


১৯৯7৮825100 15955 ৮ 10 55.2.100 
[705 

১৮৯১৯ 7077102.7 10 97.2.10 
75195 

উই 0িনান নিলি নিভড গনী, ভিভীভ455 
1705 

ইউ বানাতে 2৮8 ভিড আানী। ভিভীভ42 
78198 

৯৯৯১ 


তাহলে আমরা দেখলাম, কোনো উপাদান একটি লিস্টে আছে কী নেই, সেটি খুব সহজেই যাচাই 
করাযায়। ওপরের উদাহরণ না বুঝলে ঠান্ডা মাথায় মনোযোগ দিয়ে বোঝার চেষ্টা করতে হবে, এটি 
না বুঝে সামনে আগানো ঠিক হবে না। 


1 স্টেটমেন্ট 


আমরা তো শিখলাম কিভাবে বিভিন্ন শর্ত প্রয়োগ করতে হয়, কিভাবে একাধিক শর্ত একসঙ্গে 
প্রয়োগ করতে হয়। এখন কোড লেখার পালা। আমরা যদি চাই যে, কোনো শর্ত সত্য হলে একটি 
কাজ হবে, তাহলে আমাদেরকে 1ব্যবহার করতে হবে। 1 ব্যবহার করার নিয়ম বোঝার জন্য আমরা 
নিচের কোড লিখবো এবং 589102% নামক ফাইলে সেভ করবো। 


ভিভিভীগভি ভু || 18 উ0টাভি1121615851601 ১2৩80 টাটিনাতা ভিন 41810016218 যালিতি17 এ টিতাতাও১8%7 এাইভি]হ0ভিমানী7 
79111120107] 


০9০67 - 30606 (7৮006526105 22102 0 6185020652৮) 
না ভিন এরা, 96865202 
[07706 (20006715717115 5. [1511057 0 522007) 


1077106 (৮6109 12 6510071172.6597) 


তাহলে আমরা দেখতে পাচিই,1£ এর পরে শর্ত লিখতে হয়, তারপরে একটি কোলন চিহ্ন ব্যবহার 
করতে হয়। আর সেই শর্ত সত্য হলে কী কাজ করা হবে, সেটি লিখতে হয় 1 এর নিচে একটি 2 
(কীবোর্ডের বাম দিকে বাটনটি পাওয়া যাবে) দিয়ে। এই কাজটাকে বলে ইনডেনটেশন করা। 
ঠিকঠাক ইনডেনটেশন করা না হলে পাইথন বুঝতে পারে না যে কী কাজ করতে হবে। ওপরের 
প্রোগ্রামে।ন্এর পরে শর্ত সত্য হলে 10117000010, 415 91721110910 9/৬/২০”) স্টেটমেন্টটি কাজ 
করবে। আর পরের প্রিন্টের সঙ্গে ।2এর কোনো সম্পর্ক নেই। এটি বকের বাইরে। এখন আমরা 
প্রোগ্রাম রান করে দেখি: 


35155600170 98.810-10% 

70653602020 0: 0105 20006152820 71 8.9551) 
67051289591) 7152. [12100105707 52৯20 

27০7 ৮270071172659. 

35106001709 8.810-105 

70651 602 22020: 01220006715: 2108. 
27০72 27007117262. 


89175190925/7-এর ক্ষেত্রে প্রিন্ট করলো যে 89175130251) সার্কের সদস্য কিন্তু 15199।-এর বেলায় সেটি 
করল না। কারণ শর্ত মিথ্যা। আর উভয় ক্ষেত্রেই ১081911 (6171178160 প্রিন্ট করলো, কারণ এর 
সঙ্গে।2িএর সম্পর্ক নেই, এটি 1 বকের বাইরে। 


আমাদের কোডে1এর ভেতরে ইনডেনটেশনের কাজটি না করলে কী হতো? তখন আমরা এরকম 
এরর পেতাম: 110917096101761101:2)002050 91711012120101901€1 এই পরীক্ষাটি করার কাজ আমি 
পাঠকের ওপর ছেড়ে দিলাম। 


এখন, আমরা )957-এর বেলায় তেমন কিছু প্রিন্ট করলাম না। কিন্তু আমরা ঘদি বলে দিতাম যে 
19997 সার্কের সদস্য নয়, তাহলে ব্যাপারটি একটু ভালো হতো। এজন্য আমরা ব্যবহার করতে পারি 
51511-এর শর্ত মিথ্যা হলে 91০ ব্লকের ভেতরে যা করতে বলা হবে, প্রোগ্রাম তা-ই করবে। 


লিভীভিওভি। 2 | 48 ভিতটীত1:1601551877 18৩৪ টাতিনী ওভয )/17 418] 0া801621815/7 “এমা ভিভী4/ ৬ বটাহাভা20/17 ইভ] লডভিনী/7 
79171120107] 


০5০67 - 30606 (7৮ 506510 6105 22105 0 6185 00 ছাট: ৮) 
নাছ ভিডাটিড52 এতী, 951611202 

[07706 (20006757775 5. 01510010570 52207) 
57552 

[01706 (20006757715 0062. 01510105707 92১07) 


1077106 (৮6100 12 65107071172.6597) 


এখন আমরা প্রোগ্রাম রান করলে এরকম আউটপুট পাবো: 


35106001709 8.810-105 

70651 602 22050: 01220006715: 27108. 
9102 15 006 2. 10210102102 922৮0 
27০72 ৮2700711722. 


কোনো প্রোগ্রামে যদি এরকম থাকে যে একের পর এক বিভিন্ন রকম শর্ত পরীক্ষা করতে হবে, 
তারজন্য আমরা প্রথম1এর পরে বাকী শর্তগুলো লেখার জন্য 9 ব্যবহার করবো। আমরা এখন 
একটি প্রোগ্রাম লিখবো যেটি পরীক্ষায় প্রাপ্ত নন্বর থেকে গ্রেড বের করবে, আর সেখানে 91 এর 
ব্যবহার দেখবো। 


[17,715 
[17,719 


1170096 (715159.92.5210621 ০97 [08715 2 ৮) 
1170 (08319) 


1177.11705 ৯-:৪০: 


97109.012 ৯ শা 
৪1716 1771105 ১৯-_ 70 £ 
97109.05 ৯ হাউ 
৪176 [17115 ৯- €0: 
9719.012 ৯ হাউ ছা 
৪1716 [17115 ৯- 590: 
9712.025 ৯ শি 
৪15৪ 2 
97109.05 ৯ হারা 
16524-715 ((07 ভোর ভেভীতোউ 3:17 ভা221215) 


এখন প্রোগ্রামটি 899_091০019001.0/ নামক ফাইলে সেভ করে রান করতে হবে। প্রোগ্রামটি 
ভালোভাবে লক্ষ করলেই 911 ও 915-এর ব্যবহার বুঝতে পারা যাবে। যখনই একটি শর্ত সত্য হবে, 
তখন কিন্তু আর বাকী ০11 বা ০5০-এর শর্ত পরীক্ষা হবে না। 


অনুশীলনী: 


* ব্যবহারকারীর কাছ থেকে একটি সংখ্যা ইনপুট নিতে হবে, আর সেটি ধনাত্মক না ধণাত্মক, 
তা বের করতে হবে। 

* আমরা জানি যেসব সংখ্যা দুই দিয়ে নিঃশেষে বিভাজ্য, তাদেরকে বলে জোড় সংখ্যা,আর 
তানা হলে বিজোড় সংখ্যা। একটি সংখ্যা জোড় না বিজোড়, তা বের করার প্রোগ্রাম লিখতে 
হবে। এরজন্য মড়ুলাস অপারেটর (%) ব্যবহার করতে হবে। 


লিপ ইয়ার (9212 /691) 


এখন আমরা কোনো বছর লিপ ইয়ার (বাংলায় বলে অধিবর্ষ কি না সেটি বের করার একটি প্রোগ্রাম 
লিখবো। কোনো বছর লিপ ইয়ার হলে সেই বছরে ফেব্রুয়ারি মাস হয় 25 দিনে, আর লিপ ইয়ার না 
হলে হয় 28 দিনে । কোনো সাল এ দিয়ে নিঃশেষে বিভাজ্য হলে সেটি লিপ ইয়ার হয়,তবে একটি 
ব্যতিক্রম আছে। সেই সাল ঘদি আবার 100 দিয়ে নিঃশেষ বিভাজ্য হয়, তাহলে তাকে 400 দিয়েও 
নিঃশেষে বিভাজ্য হতে হবে, নইলে সেটি লিপ ইয়ার হবে না। তাহলে আমরা লজিক সাজাতে পারি 
এভাবে : 


1 527 কি 4 1৯05 
97275715186) 


৪15৪: 
16 552. তি 100 ৯৯0: 
16 552. তি£00 ৯৯ 0: 
6555715 (1৮055) 
৪15৪ 2 
[তিিত7776 (৬ মাত) 
৪152৪ £ 
67277515924) 


আবার আমরা চাইলে নিচের মতো করেও লজিক সাজাতে পারি। 


17 552. তঠি£00 ৯৯0: 
1077106 ("5517) 

৪172 5.1 ্ি 100 ৯0 
তাহা 085%) 

৪1712 29. কি & ৯৯0: 


6575715 ((1৮80557)) 
51755 
[55015 (41864) 


আমরা এখানে একটু বুদ্ধি খাটিয়েছি। কারণ /৪০ যদি 400 দিয়ে নিঃশেষে বিভাজ্য হয়, তাহলে 
সেটি অবশ্যই লিপ ইয়ার। আর তা না হলে এটি যদি 100 দিয়ে নিঃশেষে বিভাজ্য হয়, তবে এটি লিপ 
ইয়ার নয়। কারণ এটি 100 দিয়ে নিঃশেষ বিভাজ্য কিন্তু 400 দিয়ে নয় (400 দিয়ে নিঃশেষে বিভাজ্য 
যদি হতো তাহলে তো প্রথম ব্লকেই ঢুকে যেত, এখানে আসতো না)। আর দি 100 দিয়ে বিভাজ্য 
না হয়, তখন আমরা পরীক্ষা করছি যে /০৪4 দিয়ে নিঃশেষে বিভাজ্য কী না। যদি হয়, তাহলে এটি 
অবশ্যই লিপ ইয়ার (কারণ এটি 100 দিয়ে বিভাজ্য নয়, সেটি ইতিমধ্যেই পরীক্ষিত)। আর যদি 4 
দিয়ে নিংশেষে বিভাজ্য না হয়, তাহলে তো আর ওই বছর লিপ ইয়ার নয়। 


এখন এই লিপইয়ারের প্রোগ্রাম আমরা আরেকভাবে করবো। 


17 552. তি 100 1» 0 809. 5৪2. তি 4 ৯২৯0 
তাহা) 

172 5.1 ষ্ঠি 100 ৯.0 200 52. গত 400 ৯৯ 0: 
67277715 (9ভভ) 

৪192: 
10777106 ("5) 


আমরা এখানে একাধিক শর্ত একসঙ্গে প্রয়োগ করছি ৪ ব্যবহার করে। প্রোগ্রামটির বিস্তারিত 
ব্যাখ্যায় আর গেলাম না। বুঝে নেওয়ার দায়িত্ব পাঠকের ওপরই ছেড়ে দিলাম। আশা করি, একটু 
চিন্তা করলে এবং এখন পর্যন্ত বই ঠিকমতো পড়লে প্রোগ্রামটি বুঝতে সমস্যা হবে না। 


অনুশীলনী: উপরে দেখানো তিনটি প্রোগ্রামই এমনভাবে লিখতে হবে যেন ব্যবহারকারীর কাছ 
থেকে ০৪ ইনপুট নেওয়া হয় এবং লিপ ইয়ার হলে আউটপুটে ওই সালের কথা উল্লেখ করে সেটি 
লিপ ইয়ার কী না, তা প্রিন্ট করতে হবে। 


টার্টলের সঙ্গে পরিচয় 


701011512010 90110521017 /১011| 18. 2018 


এখন আমরা পরিচিত হবো একটি মজার জিনিসের সঙ্গে। তার নাম হচ্ছে ৮৪/9। পাইথনে এই 
নামে একটি মডিউল আছে, ষেটি পাইথনের সঙ্গে ইনস্টল করা থাকে। কারো কম্পিউটার ৮॥-৪ 
ইনস্টল করা না থাকলে সেটি করে নিতে হবে (পরিশিষ্ট অংশে ঠ4/06 ইনস্টল করার পদ্ধতি দেওয়া 
আছে)। আমরা নিচের প্রোগ্রাম লিখে পরীক্ষা করে দেখতে পারি যে, এই মডিউল ইনস্টল করা আছে 
কী নেই। আর ৮০ শব্দের অর্ধ কচ্ছপ, কিন্তু বইতে আমরা বাংলায় টার্টল নামেই চিনবো, কারণ 
এটি পাইথনের একটি মডিউল। 


1710926 চ520615 
01761252091 2.19 (1009) 


[পানা 2াতাদ্ভোটি ভিত) 


যদি এরকম এরর দেয় যে,1190106101:1301700151781120.4501015' তাহলে বুঝতে হবে ঘষে, এটি 
ইনস্টল করা নেই। আর যদি কোনো এরর না দেয়, তাহলে নিচের মতো ছবি আসবে : 


ভ$ $ 17০১/010170109 019101105 


এখন আসা যাক, আমরা তিনটি লাইনে কী লিখলাম সেই আলোচনায়। প্রথম লাইনে লিখেছি 
11301 ৮0191 এর মাধ্যমে আমরা টার্টল নিয়ে কাজ করার জন্য যেই মডিউল রয়েছে সেটি 
আমাদের কোডে নিয়ে আসছি। পাইথনে বিভিন্ন কাজ করার জন্য হাজার হাজার মডিউল রয়েছে। 
আর সেসব মডিউলে বিভিন্ন কাজ ইতিমধ্যে করে দেওয়া আছে। আমরা চাইলে সেসব মডিউল 
ব্যবহার করতে পারি, কিন্তু তার জন্য আমাদের সেটি 11201 করতে হবে। দ্বিতীয় লাইনে লিখেছি 
(01019:00154910(100)1 এই কমান্ড বা স্টেটমেন্ট দিয়ে আমরা টার্টলকে 100 পিক্সেল সামনে যেতে 
বলছি। সে কীভাবে যাবে, সেটি বলা আছে টার্টল মডিউলের ভেতরে, আমাদের তাই সেটি নিয়ে চিন্তা 
করতে হবে না। আর হ্যাঁ, পিক্সেল মানে স্ক্রিনের ক্ষুদ্রতম একক, যাকে আমরা বোঝার সুবিধার্থে 
একটি বিন্দু ধরে নিতে পারি। ততীয় লাইনে আমি লিখেছি &/116.১70170100 যা দিয়ে আমি নির্দেশ 
দিচিই যে, যেই আউটপুট উইন্ডোটি আসবে, সেখানে যেকোনো জায়গায় ক্রিক করলে প্রোগ্রাম বন্ধ 
হয়ে ঘাবে। 


এবারে আমরা দেখবো, টার্টল দিয়ে কিভাবে আমরা একটি বর্গক্ষেত্র তৈরি করতে পারি। প্রতি বাহুর 
দৈর্ঘ্য ঘদি 100 পিক্সেল হয়, তাহলে নিচের ধাপগুলো অনুসরণ করতে হবে: 


1. প্রথমে 100 পিক্সেল সামনে যেতে হবে। 
2. 90 ডিগ্রী বামে ঘুরতে হবে। 


100পিক্সেল সামনে যেতে হবে। 
90 ডিগ্রী বামে ঘুরতে হবে। 
100 পিক্সেল সামনে যেতে হবে। 
90 ডিগ্রী বামে ঘুরতে হবে। 
100 পিক্সেল সামনে যেতে হবে। 
90 ডিশ্রী বামে ঘুরতে হবে। 


চটি উর 5 5 58 


তাহলে আমরা এবার কোড লিখে দেখি। 


1010926 চ520615 
07615 591081705 (11602615217) 


01012, 8017.19. (100) 
017612-,126 (909) 
01012, 80171. (100) 
01612-,126 (909) 
01012, 80171. (100) 
2017612,126 (909) 


€ € ॥ 1 
দিন ছীছা 


উতলা উভনীভিনা 181) 


প্রোগ্রামটি সেভ করে রান করলে নিচের মতো আউটপুট আসবে - 


ভ 7১010170109 018101105 


এখানে কিন্তু বর্গক্ষেত্র সম্পূর্ণ হলো না। আরো দুই লাইন (কমপক্ষে এক লাইন) কোড লিখতে হবে। 
সেই কাজটি আমি পাঠকের জন্য রেখে দিলাম। আরেকটি ব্যাপার খেয়াল করতে হবে যে, এই 
প্রোগ্রামে কিন্তু টার্টল দেখতে টার্টলের মতোই দেখাচ্ছে। কারণ হচ্ছে প্রোগ্রামের দ্বিতীয় লাইনে সেটি 
করতে বলা হয়েছে। 


আমরা চাইলে টার্টলের গতি নিয়ন্ত্রণ করতে পারি, এর জন্য আমাদেরকে 9999) ফাংশন ব্যবহার 
করতে হবে। এর ভেতরে আর্ুমেন্ট হিসেবে 0 থেকে 10 পাঠানো যাবে। 1 হচ্ছে সবচেয়ে 
ঘীরগতির। ঘদি এর মান বাড়াই, তাহলে গতি বাড়তে থাকবে, তার মানে 10 অনেক বেশি দ্রুতগতির। 
আর ০ হচ্ছে সবচেয়ে দ্ুতগতির। আমরা যদি কোনো আগ্ুমেন্ট না পাঠাই, তাহলে গতির ডিফল্ট 
মান 0 হয়, এবং তখন সবচেয়ে টার্টলের গতি হয় সবচেয়ে দ্রুত। বাকীগুলো নিজে নিজে পরীক্ষা 
করে বের করতে হবে। আগের প্রোগ্রামে 005.9172152(+0006”) লাইনের পরের লাইনে এভাবে 
লিখতে হবে: [00105.50260(2)। 


অনুশীলনী ০ঃ টার্টল ব্যবহার করে সমবাহু ত্রিভুজ তৈরি করতে হবে, অর্থাৎ যেই ত্রিভুজের তিনটি 
বাহুর দৈর্ঘ্য সমান। আর ছোটদের পাঠ্যবইতে কিন্তু বলা আছে যে সমবাহু ব্রিভূজের ভেতরে 
প্রতিটি কোণ হবে 60 ডিশ্রী। আউটপুট আসবে নিচের ছবির মতো - 


ওপরের প্রোগ্রামটি নিজে করতে না পারলে বুঝতে হবে যে গণিতের মৌলিক জ্ঞানে অনেক ঘাটতি 
রয়েছে এবং তখন স্কুলের গণিত বই নিয়ে বসে ভালোভাবে পড়তে হবে। গণিতের বেসিক দুর্বল বলে 
করা চলবে না, বুঝে বুঝে বই পড়লেই বেসিক ভালো হয়ে যাবে। 


লু'প-_ একই কাজ অনেকবার 


2010115129010 901021 017 /১011| 17, 2018 


আমাদের অনেক সময়ই একই কাজ একাধিকবার করতে হয়। যত বেশি বার করতে হয়, আমাদের 
তত বেশি পরিশ্রম হয়, তত বেশি সময় লাগে। তাই আমরা একই কাজ বারবার করতে পছন্দ করি 
না। এখন আমরা যদি কম্পিউটারে প্রোগ্রাম লিখে কম্পিউটার দিয়ে কোনো কাজ করাতে চাই, 
তাহলে তো আমাদের বিভিন্ন স্টেটমেন্ট বা কমান্ড দেওয়া দরকার হয়, তাই না? যেমন কোনো কিছু 
স্ক্রিনে দেখাতে চাইলে 10170) ফাংশন লিখতে হয়। এখন আমরা যদি দশবার কোনো জিনিসস্ক্রিনে 
দেখাতে চাই, তাহলে আমাকে কী দশবার 2110 ফাংশন দিতে হবে? আপাতত আমাদের উত্তর 
হচ্ছে হ্যাঁ। এখন, যদি একশ কিংবা এক হাজার বার সেই কাজ করতে চাই,তখন;? 


প্রোগ্রামিংয়ে একটি জিনিস আছে যার নাম লুপ (০০০)। এই লুপের সাহায্যে আমরা একই কাজ 
বারবার করতে পারি। যেমন আমি যদি দশবার স্ক্রিনে দেখাতে চাই যে। ৬৪17 60102 5519% 
01085191171, তখন আমরা এভাবে প্রোগ্রাম লিখবো : 


193 2 20 22052 (10) £ 
10677706 (" 7 এল 6০105 2. 97526 72099120027 ১1) 


এখানে আমি 18590 এর ভেতরে ঘত সংখ্যা লিখবো, 0০" এর ভেতরের কাজটি ততবার হবে। 
ওপরের প্রোগ্রামটি রান করলেই সেটি বুঝতে পারা যাবে। এখন কেউ ষদি বলে, 119৬5 89178190591 
কথাটি 100 বার প্রিন্ট করতে হবে, তাহলে কীভাবে প্রোগ্রাম লিখতে হবে সেটি নিশ্চয়ই বলে দিতে 
হবেনা? 


আমি যখন এভাবে 00 এর ভেতরে 11171817590) লিখবো, তখন 0০"-এর ভেতরের যেই ব্লক, সেখানে 
যেসব কাজ করতে বলা হবে, কম্পিউটার সেটি।। সংখ্যকবার করবে। এখানে । ভ্যারিয়েবলটি 
ব্যবহার করার কারণ হচ্ছে।-এর মান 0 থেকে শুরু করে এক এক করে বাড়বে এবং সর্বোচ্চ মান 
হবে 7-11 একটি প্রোগ্রাম লিখে সেটি যাচাই করে নিই: 


উট এত এ একটা, 4261551(5)2 
1620715 (9) 


1৯১৬1 5:95 


এখন আমরা আগের অধ্যায়ে করা বর্গক্ষেত্র আঁকার প্রোগ্রামে ফেরত যাই। যদিও সেই প্রোগ্রামটি 
অসম্পূর্ণ ছিল, সেটি ঠিকভাবে করতে পারলে প্রোগ্রামটি হবে এমন: 


1[10926 চ020615 


( 
5 
7 
| 
ঢে 


5 5102705 ("160261217) 
5516559. (1) 


€ 
3 
( 
উঠ 
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01012, 01719. (100) 
2017612-,126 (909) 
01012, 8017.19. (100) 
01612-,126 (909) 
01012, 80171. (100) 
2017612-,126 (909) 
01012, 801719. (100) 
201612-,126 (909) 


॥ ॥ € € € € 1 
দিক িনযানজিনিজারির 


( 
হা 


উন ০ ভর এউত্টিটা ভিন 81:5112()) 


এখন আমরা প্রোগ্রামের কোড একটু মনোযোগ দিয়ে দেখলে বুঝতে পারবো যে, এখানে নিচের 
কাজ চারবার করা হচ্ছে: 


01612095214 (100) 


017612১7126 (90) 
তাহলে আমরা ঘদি এমনভাবে টার্টলকে নির্দেশ দিই যে, নিচের কাজগুলো চারবার করবে: 


* 100 ঘর সামনে যাও। 
* 90 ডিগ্রী বামে ঘুর।তাহলেও কিন্তু বর্গক্ষেত্র তৈরি হয়ে যাওয়ার কথা। আমরা সেটি প্রোগ্রাম লিখে 
দেখি। 


1[10926 চ520615 


69116152 55178102 (11607161521) 
91612550০29 (1) 


101 4 এ 77052 (4) £ 
01761252012. (1009) 
60761271266 (90) 


ইডানাউ | ভইরা ভোদা] 75121) 


ওপরের প্রোগ্রামটি চালালে আমরা একটি বগক্ষেত্র দেখতে পাবো। এখন কোন কাজগুলো লুপের 
ভেতরে করতে হবে, সেটি পাইথন বুঝবে কীভাবে? লুপের ভেতরের সব কাজ লুপ যেখানে শুরু 
হয়েছে, তার এক ট্যাব পরে দিতে হবে।1রকের ভেতরে আমরা যেরকম করেছিলাম আর কী। এই 
বিষয়টি বুঝতে সমস্যা হলে পরিচিত কারো কাছ থেকে বুঝে নেওয়াই ভালো। তারপরও বইয়ের 
পরিশিষ্ট অংশে ইনডেনটেশন অধ্যায়ে বিষয়টি আমি আরেকটু বোঝানোর চেষ্টা করেছি। 


এখন আমরা একটি ছোট্ট প্রোগ্রাম লিখবো, যার কাজ হবে, পঞ্চাশটি 1 যোগ করা। যোগফল কত 

হবে? আমরা চট্‌ করে বলে দিতে পারি যে, পঞ্চাশটি 1-এর যোগফল হবে 50 এখন প্রোগ্রাম লিখে 
সেটি করবো। আমাদের কিন্তু পঞ্চাশবার যোগ করার স্টেটমেন্ট লিখতে হবে না, কারণ ইতিমধ্যে 

আমরা লুপ শিখে ফেলেছি। যোগফল রাখার জন্য আমি 1991 নামে একটি ভ্যারিয়েবল ব্যবহার 

করবো আর লুপের জন্য ।। আমরা চাইলে ভ্যারিয়েবলের অন্য নামও দিতে পারি। 


৯৯৮ 7৪910 _ 0 
৯১৯ বিতিততি এ ভাতা িভীতাতিভ (50) 2 
1250716 -₹ 7129916 7+ 1]. 


১৯৯ 077-776 (2055016) 
509 
2 


15501-12501+ 1 দেখে একটু অদ্ভূত লাগতে পারে। আসলে এখানে প্রথমে ডানপক্ষের বা - 
চিহ্ের ডান দিকের কাজ আগে হবে, মানে 191 ভেরিয়েবলের সঙ্গে 1 যোগ হবে, তারপরে সেই 
মানটি আবার 1991 ভেরিয়েবলেই রাখা হবে। এখন সবার কাছে একটি প্রশ্ন । প্রথমে 19941£_ 0 
কেন লেখা হলো? উত্তর চিন্তা করে খুঁজে বের করতে হবে। না পারলে পরিচিতজনের সাহায্য নিতে 
হবে। 


এবারে আরেকটু কঠিন একটি সমস্যার সমাধান করার চেষ্টা করবো। সেটি হচ্ছে 1 +2+ 3+...+ 
48 +49+ 50-এর যোগফল বের করা। অর্থাৎ 1 থেকে 5০ পর্যন্ত প্রতিটি পূর্ণ সংখ্যা যোগ করে 
যোগফল দেখাতে হবে। আগের প্রোগ্রামটির সঙ্গে মিল হচ্ছে যে, এখানেও 50 বার যোগ করতে 
হবে, তবে পার্থক্য হচ্ছে আগেরবার যেমন প্রতিবার 1 যোগ করেছিলাম, এবারে প্রথমে 1, তারপর 2, 
তারপর 3 এভাবে 50 পর্যন্ত সংখ্যাগুলো যোগ করতে হবে। এজন্য আমরা 1951 -519901+1 না 
লিখে লিখবো +5581$-519901£+17011| আর এই 17417-এর মান প্রথমে হবে 1 তারপরে 2, এভাবে 
প্রতিবার 1 বাড়বে। প্রোগ্রামটি লিখে ফেলি: 


৮৯৯৪৪] ₹ 0 

১৮৯৯ বা - ] 

ইউ, এটিভিউতি এ. আটা এভিতাতিভ (01) 2 
725016 - 72৪90916 7+ টি 
110 ₹ পা 7]. 


১৯৯৯7০777৮6 (70559016) 
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আমরা ঘদি আরো খানিকটা চিন্তাভাবনা করি, তাহলে কিন্তু নিচের কোড লিখেই একই কাজ করে 
ফেলতে পারবো: 


৯৯৮ 7৪910 _- 0 
৯৯৯০3 ঠেলা 30 18002 (51) £ 
125016 -₹ 72৪91016 7+ 2] 


১৮৯৯7077076 (2055016) 


1275 


যেহেতু আমরা 19789(51) লিখেছি, তাই 11-এর মান 9 থেকে শুরু হবে এবং 5০-এ গিয়ে শেষ 
হবে। এখন একটি জিনিস জেনে রাখা ভালো ঘযে,195010-125014+170117-01950161+2- 1701 ও লিখা 
যায়। তেমনি 101. 51101+ 1-কে লিখা যায় 10115 11 


আমরা দেখলাম যে 11715175901) লিখলে ।-এর মান 0 থেকে শুরু হয়। আমরা চাইলে সেটি অন্য 
কোনো সংখ্যা থেকেও শুরু করতে পারি, এজন্য আমাকে লিখতে হবে এরকম :181789(5091৮,1)। 
তাহলে ।-এর মান 551 থেকে শুরু হয়ে 1 করে বাড়বে এবং 7-1-এ গিয়ে শেষ হবে। আমরা যদি 
একটু চিন্তা করি, আগের প্রোগ্রামে প্রথমবার 19901519901 +101 স্টেটমেন্টে আসলে যা 
হয়েছিল, তা হচ্ছে :1991£_ ০+ 0 (কারণ 1991$-এর মান ০0,707-এর মানও 0)। এই কাজটি 
আমাদের না করলেও চলে। আমরা এখন ওপরে নতুন যা কিছু শিখলাম, তাতে প্রোগ্রামটি নিচের 
মতো করে লিখতে পারি : 


১৮৯১৯ ৪৪০] ₹ 0 
উই ভিত এনা ৬৭ 26টি (157 846)6 
1৪9016 +৯ 0 


১৯৯৯70777৮6 (7055016) 
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আমরা যদি চাই যে, লুপের ভেতর কোনো কিছু 1 করে না বেড়ে 5 করে বাড়বে, সেই ব্যবস্থাও 
আছে। নিচের উদাহরণটি দেখলেই বুঝতে পারবো: 


ইউ, উটিভিতি এ. এটা 12উঠহাতাভ (177 100 802 
62015 (9) 


1 

6 
ডা: 
16 
৯৯৯ 


একটি কথা আমি আবারো মনে করিয়ে দিতে চাই যে, এই বইটি পড়ে প্রোগ্রামিং শিখতে চাইলে 
প্রতিটি উদাহরণ পড়ার সময় নিজে নিজে করে দেখতে হবে। এবং অনুশীলনীগুলোও সব করতে 
হবে (কোনো সমস্যায় পড়লে বন্ধুর সাহায্য নিতে হবে 

কিংবা 111110://10105191191090.001 ওয়েবসাইটে প্রশ্ন করতে হবে)। 


এখন আমরা আরেকটি উদাহরণ দেখবো। 1 থেকে 100 পর্যন্ত যেসকল সংখ্যা 5 দ্বারা নিঃশেষে 
বিভাজ্য (অর্থাৎ 5 দিয়ে ভাগ করলে ভাগশেষ ০0 হয়), সেই সংখ্যাগুলো প্রিন্ট করতে হবে এবং 
তাদের যোগফলও বের করতে হবে। 


75991 » 09 
091 2িআা?। 110 18002 (1009) £ 


16 টা? ঠি 5 -- 0: 
[0770 (0010) 
1৪901] +৯ 0 
1655-5715 (1567 3:58. 12586455) 


প্রোগ্রামটি আমরা একটি ফাইলে সেভ করে রান করতে পারি (আবার পাইথন ইন্টারপ্রেটারেও রান 
করতে পারি)।15941-এর মান প্রিন্ট হবে 950। কিন্তু সঠিক উত্তর হচ্ছে 1050। এর কারণ কী? 
আমরা যে 15759(100) লিখেছি, তাতে তো।71-এর মান লুপের ভেতরে 0 থেকে 99 পর্যন্ত হবে। 
তাহলে আমাদেরকে লিখতে হবে 19789(101)। 


প্রোগ্রামটি আমরা আরো সহজে করতে পারতাম এভাবে : 


72৪90716 ₹ 0 
18556. নদ 27 এভন 218(51711001,7 ))8 
10770 (0010) 
1৪9016 +৯ 0 
167275016 (( 301৮ এজ: লি ঢা775) 


এখন লুপ ব্যবহার করে আমরা টার্টল দিয়ে একটি ড্যাশ লাইন আঁকবো। এখানে আমরা 19917)0 ও 
0910০/10) ফাংশন ব্যবহার করবো।1297420 মানে আমি কলম তুলে ফেললাম, এখন টার্টল যা-ই 
করুক না কেনো, স্ক্রিনে কোনো কিছু আঁকা হবে না। আবার 15970৬/70) করলে এর পর থেকে 
টার্টলের কাজকর্মস্ক্রিনে দেখাবে। আমরা যেটি করবো, সেটি হচ্ছে 10 পিক্সেল সামনে যাবো, 
তারপরে 92700) করবো, 3 পিক্সেল সামনে যাবো (কিন্তু যেহেতু 927 করা হয়েছে, তাই স্ক্রিনে 
কিছু দেখাবে না), তারপর আবার ।১970909৬/7( করে ফেলবো । এই কাজটা আমাদের একাধিকবার 
করতে হবে, যত বড় লাইন আঁকতে চাই, তত বেশি বার করতে হবে। নিচের প্রোগ্রামে আমি 20 বার 
করলাম। 


1[10926 চ520615 
91612550259 (1) 


দিতির 17872615008: 
01612097219. (10) 
07015 -7020510 () 
01612091214 (3) 
91৮12102090 () 


ডানা উ] 2০ ভইরা ভভানীভিনা 7:51210) 


লুপের ভেতর লুপ 


আমাদের প্রয়োজন হলে আমরা লুপের ভেতরও লুপ চালাতে পারি। একে বলে নেস্টেড লুপ 
(199591099)| যেমন, আমরা ইতিমধ্যে দেখেছি যে,কিভাবে 7০" লুপ ব্যবহার করে বগক্ষেত্র 
আঁকতে হয়। এখন আমাদের ষদি পাঁচটি বর্গক্ষেত্র আঁকার প্রয়োজন পরে, তাহলে কি আমরা 
বর্গক্ষেত্র আঁকার কোড পাঁচবার লিখবো? অবশ্যই না। আমরা একটি লুপ ব্যবহার করবো যা 
পাঁচবার ঘুরবে এবং তার ভেতরে বর্গক্ষেত্র আঁকার কোড লিখবো। নিচের কোড দেখে প্রথমে 
বোঝার চেষ্টা করতে হবে যে, কোডটির আউটপুট কেমন হবে এবং তারপর প্রোগ্রাম লিখে রান করে 
আউটপুট মিলিয়ে দেখতে হবে। 


1710926 চ520615 


91612 55108105 ("160716152) 
91612550229 (1) 


(652 88:51 7-0ভ]018, 10 এভনিতা8 (507 45007 110) £ 
101 1 এ 77092 (4) £ 
97672503219 (5395._7209 617) 
91612 -725 (90) 


াঢানলিউ | ভইরা ভভানাভিন! 71512 1) 


লিস্টের ওপর লুপ চালানো 


আমাদের যদি কোনো লিস্ট থাকে । আমরা সেই লিস্টের ওপর কিন্তু লুপ চালাতে পারি। যেমন: 


উই 1861525 ই |] ভন তি 46161537181 ১848 6]নীন-ভউভননা/7790180101515687147 ৮ মা] 817 সিবিনিতো:87 
7122.15071967.017 79111121018 ] 
৯৯৯৮ এিউিতত উিভিানীভ2 এতদী। উভ85258৪ 

15077106 (20006715717755 5. [1511057 0 922007) 


67051789591 7152. [01210010570 522৯20 
2১910207520 152. [05100027০03 922৯০ 
31706210152. [72101027017 94২20 
[51021 75 2. [0210027092০ 

[0912 15 2. 01217105407 94২2৬0. 
71156210152. [72101027017 94২20 
31771201219 2. 10210105170: 9১2৯৮২৫0 
৯৯১৯১ 


আরেকটি মজার বিষয় হচ্ছে, আমরা 19780) দিয়েও লিস্ট তৈরি করতে পারি। এজন্য আমাকে 
50 ফাংশন ব্যবহার করতে হবে। এটিও বিল্ট-ইন ফাংশন, তাই এটি ব্যবহার করার জন্য কোনো 
মডিউল ইমপোর্ট করতে হবে না। যেমন, আমি যদি চাই,0 থেকে 10 পর্যন্ত সবগুলো সংখ্যার লিস্ট 
তৈরি করবো, তাহলে এভাবে করতে পারি : 


উট এ 26 (নাতো (1-4.) )) 


উই, [তা (414) 
1ঠরির72774র 25777777707 


আবার আমি যদি চাই ষে 1 থেকে 20 পর্যস্ত জোড় সংখ্যাগুলোর লিস্ট তৈরি করবো, তাহলে এভাবে 
করতে পারি: 


ইউ 146 2 8555 (উট (27 24572) ) 
৯৯৯৮ লনাবনীনভ (8181) 
[27271587587 8007 2127 22874757205 2801 


টিকা: এই বইতে আমি 150)-কে ফাংশন বলে পরিচিত করালেও ভবিষ্যতে আমরাবিষয়টি 
আরো জানবো, যখন অবজেক্ট ওরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিং শিখবো। এই বইতে আমি সেটি 
নিয়ে আলোচনা করি নি। 


//70116 লুপ 


এখন আমরা আরেক ধরনের লুপ দেখবো, যার নাম &/716 লুপ । যারা নতুন নতুন প্রোগ্রামিং শিখে, 
তাদের মনে প্রায়ই প্রশ্ন জাগে,লুপ তো একভাবে লিখলেই হয়, আমার কি সবরকম পদ্ধাতি শেখার 
দরকার আছে? এক কথায় উত্তর হচ্ছে, অবশ্যই দরকার আছে। 


৬/7116 লুপের ক্ষেত্রে প্রথমে 1 লিখতে হবে, তারপরে একটি শর্ত লিখতে হবে, যেই শর্ত সত্যি 
হলে লুপের ভেতরের কাজ একবার হবে, তারপরে আবার সেই শর্ত পরীক্ষা করা হবে। এভাবে 
যতক্ষণ শর্তটি সত্যি হবে, ততক্ষণ লুপের ভেতরের কাজ চলতে থাকবে এবং প্রতিবার লুপের 
ভেতরের কাজ চলার পরে সেই শর্তও পরীক্ষা করা হতে থাকবে। আমরা এখন দুইটি উদাহরণ 
দেখবো, তাহলে ৬/716 লুপ কিভাবে ব্যবহার করতে হয়, সেটি আমাদের কাছে পরিঙ্কার হয়ে যাবে। 


১৯১৮ বু 0 

৯৯৯১৯৮ ভুদীপা ভি পা. হু ৪৪ 
[55716 (3:) 
বা লাল এ 


২1 5 


4 

৯১৯৯ 

১৯১১ এ» 5 

১৯৯৯৮ 17112 41 ৯- 0: 
পা 
[57715 1031) 


আ্জাডা নাক 


9 
থা 
৯৯১৯ 


আমরা এখন 16 লুপ ব্যবহার করে নামতা প্রিন্ট করার একটি প্রোগ্রাম লিখবো। 


ঢা 11009. (715159.92.520655 2. 0957+63৬5- 7062921712৮) 


0 পানা (81) 

ঢা - ]. 

17112 বা €- 10: 
16157571501 2257 পট 987 নান) 
ঢা 7 1]. 


ওপরের প্রোগ্রামটি 19179. নামে সেভ করে রান করে দেখতে হবে। আমরা চাইলে 
11011011911090101_191912.0% নামেও ফাইলটি সেভ করতে পার তাম, কারণ নামতাকে ইংরেজিতে বলে 
11011611011090017 (91012 | 


আমরা ইতিপূর্বে দেখেছি যে, 0 লুপের ভেতরে লুপ ব্যবহার করা যায়। তেমনি ০ লুপের 
ভেতরে //16 লুপ, 1০ লুপের ভেতরে 0 লুপ, 1119 লুপের ভেতরে ৬ লুপ, এরকম ব্যবহার 
করাযায়। পরবর্তী প্রোগ্রামে আমরা সেটি করবো। সেই সঙ্গে টার্টল দিয়ে লাইনগুলোর রং পরিবর্তন 
করাযায়, সেটিও দেখানো হবে। প্রোগ্রামটির আউটপুট হবে এমন: 


২ ৯্2৮৮০// 
২৬১২৯৩৬২৩৮০ 
৬৩৩৮৮৮৭ 


1[10926 চ520615 


60772161155 55577552 (51071215511) 
91612550229 (5) 


০০017621 - 0 
10112 50 00621 € 36: 

101 4 এ 77052 (4) £ 
01761252912. (1009) 
91612১17906 (90) 

ডিডলিডন155820180015 (410) 

০0901065210 +৯ 1]. 


ডানা উ] ০ ভব (2ভাদীভিন। 75121) 


(01016.00101(190-”) লাইনে বিভিন্ন রং (যেমন :1010৪, 51921, 1780, /2110৬, 0191752 ইত্যাদি) 
ব্যবহার করে প্রোগ্রামটি বারবার চালিয়ে দেখতে হবে। আমি বই ছাপানোর খরচ কমানোর জন্য 
0150 ব্যবহার করেছি। এখন সবার কাছে একটি প্রশ্ন। ওপরের প্রোগ্রামে আমি কেন ০০979 36 


টার্টল ব্যবহার করে লুপের ভেতরে লুপ ব্যবহার করার আরেকটি উদাহরণ দেখে নিই। আমরা যত 
বেশি প্রোগ্রামিং করব, প্রোগ্রামিং শেখাটা তত ভালো হবে। 


1710926 চ020615 


1751701)6 »- 5 
19৮ - 5 


91612550229 (2) 
91612102205 () 


1০3 ভু 20 12500 5 (0539016) £ 

01 ড্র 20 18052 (1060) £ 
ভ0421611555 তো $) 
01761250912. (20) 

ট0176125105.01871ন9 (20 * 19018) 

ডালিডনা1252521-5]01 (50) 

01712509121 (20) 

07612, 1266 (90) 


1611216115০ উস 15 ভানাভি]1512 |) 


এখানে ০০%) ফাংশন ব্যবহার করে ডট প্রিন্ট করা হচ্ছে। আর শুরুতেই আমরা 1917015(0 কল 
করেছি যেন 0।৬/519(,9501/০।40) এসব ফাংশনের কাজ হওয়ার সময় স্ক্রিনে কোনো কিছু আঁকা 
না হয়। মানে কলম একটু ওপরে তুলে দি কাগজের এদিক-সেদিক নেই, তাহলে তো কাগজে 
কোনো দাগ পড়বে না, তাই নয় কি? প্রোগ্রামটিতে 11918 ৬/% -এর বিভিন্ন মান দিয়ে এবং *৮ 
এর মান লুপের ভেতরে প্রিন্ট করে পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা যেতে পারে। আর প্রোগ্রামের আউটপুট 


হবে এমন: 


৯ 


1019271 এবং 00710111019 


লুপের ভেতরে কখনও কখনও আমাদের বিশেষ অবস্থার সৃষ্টি হতে পারে, যেই অবস্থার সৃষ্টি হলে 
আমরা চাই ষে, প্রোগ্রাম লুপ থেকে বের হয়ে াবে। সেই কাজটি করার জন্য আমরা 0799 ব্যবহার 
করতে পারি। আবার আমরা ঘদি চাই যে, কোনো বিশেষ অবস্থায় লুপের ভেতরে পুরো কাজ না হয়ে 
লুপটি চলতে থাকবে, তখন আমরা ০০1174€ ব্যবহার করবো। উদাহরণ দেখলেই বিষয়টি পরিষ্কার 
হবে। 


আমরা এখন একটি প্রোগ্রাম লিখবো, ষেটি একটি সংখ্যার বর্গ বের করবে। প্রোগ্রামটি প্রতিবার 
ব্যবহারকারির কাছ থেকে ইনপুট চাইবে আর তার বর্গ প্রিন্ট করবে। তবে ইনপুটের সংখ্যাটি ষদি 0 
হয়, তখন প্রোগ্রামটি বন্ধ হয়ে যাবে। 


10112 71102: 


75. 000 (7৮16155.55.515657 25. ঠো1057 (0 60976) 2 7) 
7৯. 0 (2) 
3 0 ৯0: 
1570521ত 
16555016(1$106125 8018 817 টী 008355717 নানা) 


পরের প্রোগ্রামটি আমরা 5077.১% নামের ফাইলে সেভ করে রান করতে পারি। এই প্রোগ্রামে আমি 
৬11০ লুপের ভেতরে শর্ত ব্যবহার করেছি 71৪, যা সবসময়ই সত্যি। তাহলে লুপটি চলতেই থাকবে, 
কখনো বন্ধ হবে না। বন্ধ করার বা লুপ থেকে বের হওয়ার উপায় হচ্ছে 07581 লুপের ভেতরে 
প্রতিবার আমরা শুরুতে একটি সংখ্যা ইনপুট নিচ্ছি। সেই সংখ্যার মান 0 কি না, সেটি পরীক্ষা 
করছি। পরীক্ষার ফলাফল সত্য হলে আমরা লুপ থেকে বের হয়ে যাচ্ছি। নইলে লুপের কাজ 
যথারীতি চলবে, অর্থাৎ 010) ফাংশনের কাজ সম্পন্ন হবে, তারপর আবার লুপের ভেতরের প্রথম 
লাইন থেকে কাজ চলতে থাকবে। 


ওপরের প্রোগ্রামটি কিন্তু ধনাত্মক ও খণাত্মক - দুই ধরণের সংখ্যার জন্যই কাজ করবে। এখন 
আমরা দি চাই ষে, কেবল ধনাত্মক সংখ্যার বর্গ দেখাবো, তাহলে প্রোগ্রামটি নিচের মতো করে 
পরিবর্তন করে নিতে পারি। 


10112 102 2 


5. ঠোট (7৮165155555. 515657 21099326355 20100225 (0 609 5%76) 2 7) 

টা: 2 ননী (7) 

বাটি দি ও08 
[07710 (7৮05 02015 28110% 009593067৬5 01057 -6158.55 62520231027) 
০9170071705 

3 0 ৯৯0: 
15752 

[57515 (ভা ঢাভীতিভ 51687 ভা 9045557 ্ানা) 


এখানে । « ০ শর্তটি সত্যি হলে আমরা একটি বার্তা প্রিন্ট করে লুপটি আবার চালাবো। এজন্য 
০01717006 ব্যবহার করা হয়েছে। প্রোগ্রামটি রান করে বিভিন্ন রকম ইনপুট দিলেই বিষয়টি পরিষ্কার 
হবে। যারা নিজেরা প্রোগ্রাম করে বিষয়টি পরীক্ষা-নিরীক্ষা করবে না, তাদের আসলে প্রোগ্রামিং 
শেখা হবে না। 


এখন আমরা আরেকটি প্রোগ্রাম লিখবো। এটি লেখার উদ্দেশ্য হচ্ছে107981 ও ০0171।16-এর আরো 
একটি ব্যবহার দেখানো। প্রোগ্রামটির কাজ কী, সেটি কোড দেখে, নিজে প্রোগ্রাম লিখে রান করে ও 
সেই সঙ্গে চিন্তা করে পুরোপুরি বুঝতে পারা যাবে। কারো কারো কাছে প্রোগ্রামটি একটু জটিল মনে 
হতে পারে, তবে বইতে এখন পর্যন্ত যা দেখানো হয়েছে, প্রোগ্রামটি বুঝার জন্য সেই জ্ঞানই যথেষ্ট। 


6৪1001172.62.1070991া। _ দল155 
010112 00ট 6৪1007172.62.707091া : 


00101051711 ৯. 37000. (715159:92.21065702. 00100023217) 
10100111027] ৯ 40 (00117102171) 

001002-12 ৯ 30100. (716152.95.210655 8009 0151 0000021 2 ৮) 
10001110212 ৯ 40 (00111021712) 
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902170192. » 40100. (12122352100 21 999/9010 095. 016 6০ 216: 7) 
160102322637010 ৯1700161 2 
€৪10071172.62.107099 জা _ গ'705 
1570521 
নাছ 125726িঘউনাএতীী, ভিউ হাদী, | 61161776152 
10770 ("00700 00272630011) 
০5910071705 
16 01023556700 ৯:712:907 
[0770 (৮0551016 75171/ োস্য00571. + [01010 232) 
15752] 
17 0102355.0700 ১715 007 
[07706 (৮10591016 75171/ োছ্যা005701. -_ [01010532) 
15752 


ষ ং | 
701011512010 90110521017 /১011| 16. 2018 


ফাংশনের সঙ্গে পরিচয় আমাদের অনেক আগেই হয়ে গিয়েছে। প্রথমেই যখন 11910 //০970 প্রিন্ট 
করেছিলাম, তখনই আমরা 1১717) ফাংশন ব্যবহার করেছি। এছাড়াও আরো অনেক ফাংশন 
ব্যবহার করেছি, যেমন 10460,197(), ঠ59() ইত্যাদি। আবার আমরা 00৪ মডিউল যখন ব্যবহার 
করেছি, তখন টার্টলের অনেক ফাংশনও ব্যবহার করেছি, যেমন 1012190),1900,17810, 4০0 
ইত্যাদি। ফাংশনগুলো কী কাজ করে, এটি আমাদের জানতে হবে, কিন্তু কিভাবে কাজ করে, সেটি 
এখন আমাদের জানার প্রয়োজন নেই। এসব ফাংশন তৈরি করে দেওয়া না থাকলে আমাদেরকে 
অনেক বেশি কষ্ট করতে হতো। যেমন1277) ফাংশনটি কিভাবে কাজ করবে, সেটি পাইথনের 
বিল্টইনস্‌ মডিউলে লেখা আছে (তবে এই মডিউলটি আমাদের ইমপোর্ট করতে হয় না)। তেমনি 
৫০90) কিভাবে কাজ করবে, সেটি লেখা আছে টার্টল মডিউলের ভেতরে। এই অধ্যায়ে আমরা 
দেখবো, কিভাবে ফাংশন তৈরি করতে হয়,কিভাবে মডিউল তৈরি করতে হয় এবং প্রয়োজনীয় কিছু 
ফাংশনের ব্যবহার। 


আমরা কখন ফাংশন তৈরি করবো? যখন আমাদেরকে একটি নির্দিষ্ট কাজ করতে হবে এবং সেই 
কাজটি একাধিকবার করার প্রয়োজন হবে, তখন আমরা সেই কাজের জন্য একটি ফাংশন তৈরি 
করে ফেলবো। আবার কখনও কখনও একটি কাজ একবার করলেও আমরা সেটির জন্য আলাদা 
ফাংশন তৈরি করতে পারি, যেন কোড বুঝতে সহজ হয়। যেমন ধরা যাক, আমাকে কোনো 
প্রোগ্রামে অনেকবার দুটি সংখ্যা যোগ করতে হবে। তখন আমরা এই যোগ করার জন্য একটি 
ফাংশন তৈরি করে ফেলতে পারি এভাবে: 


9276 990. (017 102) £ 
নিজ িাননীদা। ভা ৭৮ ও 


আমরা দেখতে পাচ্ছি যে, ফাংশনের শুরুতে লিখতে হবে ৭০ তাহলে পাইথন বুঝবে যে এখানে 
একটি ফাংশন তৈরি করা হচ্ছে (বা সংজ্ঞায়িত করা হচ্ছে, 0911101 শব্দের প্রথম তিন অক্ষর 
09601 তারপর ফাংশনের নাম দিতে হবে। আমরা নাম দিয়েছি 90। ফাংশনের নাম দেখে যেন 
বোঝা যায় যে, ফাংশনটি কী কাজ করবে। তারপরে প্রথম বন্ধনীর ভেতরে ফাংশনের প্যারামিটার 
লিখতে হবে। সব ফাংশনে প্যারামিটার থাকে না। প্যারামিটার থাকবে কী না এবং কয়টি, সেটি 
নির্ভর করে আমরা কী ফাংশন তৈরি করছি, তার ওপর। যেমন এখানে আমি তৈরি করছি দুটি 
সংখ্যার যোগফল বের করার ফাংশন। তাহলে তো আমাকে কোন দুটি সংখ্যা আমি যোগ করবো, 
সেগুলো জানতে হবে বা ইনপুট নিতে হবে। ফাংশনের ক্ষেত্রে প্যারামিটার হচ্ছে ইনপুট নেওয়ার 
পদ্ধতি। তারপরে একটি কোলন চিহ্ন দিতে হবে। পরের লাইন থেকে ফাংশনের ভেতরের কোড 
লিখতে হবে এবং সেগুলো ইনডেনটেশন করা থাকতে হবে, নইলে পাইথনের পক্ষে বোঝা সম্ভব 
হবে না যে কোন অংশ ফাংশনের ভেতরে আর কোন অংশ বাইরে। ফাংশন থেকে আবার এক বা 
একাধিক জিনিস ফেরত পাঠানো যায়, যাকে বলে রিটার্ন করা। আমাদের যেমন যোগফল ফেরত 
পাঠানো দরকার, তাই আমরা 11 +172 এর মান রিটার্ন করছি। আমরা এখন ফাংশনটির ব্যবহার 


দেখবো। আমাদের কোনো নিয়মকানুন মুখস্থ করার প্রয়োজন নেই, চর্চা করে ও চিন্তা করে আমরা 
প্রোগ্রামিং শিখবো। 


৯৯১৯ ভজিট ভিউ] (8117 180) 2 
নিজ িডাননীদী। ভা] ৭৮ ও 

১১৯৮ 2 নল 10 

১৯১৯১ 75 


৯৯৯৮ 7৪501 _₹ 899. (0/ 17) 
১৮৯৯70777৮6 (2055016) 


ডি 

১৯৯৯ 

১৯৯১৯ 00700 -7:1 »- 10 

১৮৯১৯ 00700272 »- 10 

১৮৯১৯ ৪৪]€ ৯:82.9.0. (00100211717 70017002729) 
১৯৯৯70777৮6 (2059 016) 
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৯১৯২৯ 


১১৮ 21 নল 20 
১৯১১৮ 72 10 
ই 189 ন1 (ততো (081.7 17%)))) 


৯৯৯ 62306 (599. (2.5/ 3.5)) 


আমরা ফাংশনটির বিভিন্ন রকম ব্যবহার দেখলাম। যেসব বিষয় খেয়াল করতে হবে, সেগুলো হচ্ছে 


* যদিও ফাংশনের প্যারামিটার হিসেবে 74 ও172 ব্যবহার করা হয়েছে, আমরা কিন্তু ফাংশন 
কল করার সময় যেকোনো নামের আগ্ুমেন্ট ব্যবহার করতে পারি। 

* আমরা যখন ফাংশনটি সংজ্ঞায়িত বা ডিফাইন করছি বা সহজ বাংলায় ফাংশনটি তৈরি 
করছি, তখন যে 74,172 লিখলাম, এগুলোকে বলে ফাংশনের প্যারামিটার (3519172651)| 
আর আমরা যখন ফাংশনটি কল করছি, যেমন 959(7,1) বা 89001, 12) বা 5০92, 3) 
এখানে 1, 1 বা 1,172 বা 2, 3 হচ্ছে আর্ুমেন্ট (91801167। নামগুলো মুখস্থ করতে হবে 
না, তবে জেনে রাখা ভালো। ভবিষ্যতে ইংরেজি বই পড়ার সময় কাজে লাগবে। 

*  আর্গুমেন্ট হিসেবে ভ্যারিয়েবল ব্যবহার করা যায়, আবার সরাসরি বিভিন্ন সংখ্যাও ব্যবহার 
করাযায়। 


ফাংশনের যে সবসময় প্যারামিটার থাকতেই হবে, সেরকম কোনো কথা নেই। আবার ফাংশন 
থেকে যে কোনো কিছু রিটার্ন করতে হবে, এমন কোনো কথা নেই। আমরা ফাংশন থেকে কোনো 
কিছু রিটার্ন না করলে পাইথন আপনাআপনি ৭০1০ রিটার্ন করে। এটি পরীক্ষা করে দেখা যেতে 
পারে। আবার অনেকসময় ফাংশন থেকে একাধিক জিনিসও রিটার্ন করতে হতে পারে। সেক্ষেত্রে 
যেসব জিনিস রিটার্ন করতে হবে, 127 স্টেটমেন্টের পর সেগুলো কমা দিয়ে পৃথক করে দিতে 
হবে। যেমন :1900177 9,109, 01 


আমরা টার্টল ব্যবহার করে বর্গক্ষেত্র আঁকার একটি প্রোগ্রাম তৈরি করেছিলাম। প্রোগ্রামটিতে 
আমরা বরগক্ষেত্র আঁকার কাজটি একটি ফাংশন তৈরি করে করতে পারি। 


9০7 2.9 এ9272 (9392._12109 60) £ 
101 1 এ 79052 (4) £ 
97672502210 (5392._7209 617) 
1ড165257155458885 (90) 


তাহলে একটি সম্পূর্ণ প্রোগ্রাম লিখে দেখি, সেই বৃত্ত তৈরির প্রোগ্রামটি। নিচের প্রোগ্রামটি 
সাদাকালো, তবে কেউ চাইলে বিভিন্ন রং ব্যবহার করতে পারে : 


1[10926 চ60206715 


9০7 জম এ9212 (9392._12109 6) £ 

101 1 এ 77052 (4) £ 
607671260০1 2.9.(9392._72109 617) 
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০০017621 - 0 

10112500062 € 90: 
9325 এ02702 (1009) 
91612১77910 (4) 
০000621 +৯ 1. 


612115858৮1] 513 10) 


অনুশীলনী: একটি ফাংশন তৈরি করতে হবো প্যারামিটার হিসেবে একটি বাহুর দৈর্ঘ্য নেবে এবং 
একটি সমবাহু ত্রিভুজ আঁকবে। 


এখন আমরা কিছু উদাহরণের মাধ্যমে ফাংশন সম্পর্কে আরো জানবো। 


012: [07100 (5) £ 


নি বতীড ((05795151 7757787151 52) 
»:1.0 
167277ী15 (87799155 78687155717 1) 
»» 20 
[1103 (5) 
[01706 ($) 


ওপরের প্রোগ্রামটি রান করলে আমরা আউটপুট পাবো এমন: 


117051702 [01567002 20 
11705102 [01567002 10 
20 


তাহলে আমরা দেখতে পেলাম, ভ্যারিয়েবলের নাম যদিও এক ই, কিন্তু 1/91০-এর ভেতরে »-এর 
মান পরিবর্তন করে দিলেও ফাংশনের বাইরে »-এর মান পরিবর্তিত হয় নি। এর কারণ হচেে।1770 
যখন কল হয়, তখন সে আর্ঁমেন্ট হিসেবে যেসব ভ্যারিয়েবল পায়, সেগুলোর একটা কপি তৈরি 
হয়। তাই।7%7০-এর * আর তার বাইরের « আসলে দুটি আলাদা ভ্যারিয়েবল। একটি ফাংশনের 
ভেতরে যেসব ভ্যারিয়েবল তৈরি করা হয় সেগুলো হচ্ছে ওই ফাংশনের লোকাল (19০21) 
ভ্যারিয়েবল। ফাংশনের বাইরে তার অস্তিত্ব থাকে না। 


ফাংশনের বাইরে ঘদি কোনো ভ্যারিয়েবল থাকে, তাহলে ফাংশনের ভেতর থেকে ওই ভ্যারিয়েবল 
পাওয়া যায়। একে বলে গ্লোবাল (৪1909) ভ্যারিয়েবল। নিচের প্রোগ্রাম রান করলে সেটি আমরা 
দেখতে পাবো: 


012: 10100 (5) £ 


স্‌» 20 
[05100 (5) 


প্রোগ্রামের আউটপুট হবে এরকম: 


ঠ 
20 


সর 


এখন আমরা ষদি।7/7০ এর বাইরে থেকে /-এর মান দেখতে চাই, সেটি কি সম্ভব? নিচের প্রোগ্রাম 
রান করলেই বুঝতে পারা যাবে। 


9:52 10%:6100 (5) £ 


| ৯০. 

[তি 7716 1 লা ত 2৫) 
স্‌» 20 
[05100 (5) 
ন016 (9578 517 ড) 
আউটপুট হবে এরকম : 
ড» 20 
স্‌» 20 


[17280210201 (095 720552106028.17 1996) £ 
দিবা ছাতা 15588155097 10058 817 এন, ডান 48৯ 
82এ-715 (57897 ভু) 
[20517117032 ঠিলা02 15119517006 012:77029. 


অর্থাৎ / নামে কোনো কিছু পাওয়া যায় নি। 


এখন আমরা দেখবো, ফাংশনের প্যারামিটারের ডিফল্ট (09981) মান কিভাবে দেওয়া যায়। 


9:52 10%:200 (৯10) £ 
67557016095 2917. 7) 


2210 
10037161015 (2৫) 
103792015 $)) 


এই প্রোগ্রামে আমি দুইবার ।7/?7০ ফাংশন কল করলাম। প্রথমবার আর্ুমেন্ট হিসেবে * পাঠাচ্ছি। 
দ্বিতীয়বার কিছুই পাঠাচিই না। কিন্তু ফাংশনের প্যারামিটারে আবার বলে দিয়েছি /510। এর মানে 
হচ্ছে যদি কোনো আর্ুমেন্ট পাঠানো না হয়, তাহলে /-এর মান হবে 10, আর দি কোনো 
আর্ুমেন্ট পাঠানো হয়, তাহলে আগ্মেন্টে যেই ভ্যারিয়েবলটি পাঠানো হলো, সেই ভ্যারিয়েবলের 
মান %-তে কপি হবে। 


এবারে আরেকটি প্রোগ্রাম লিখবো: 


92 11570 (9% -10% ₹) 2 
চি (25 017 প্রন সিসি ৯৮6 সুচি টি ৯১৭6 ছ্ট 


৫ 
১ 
[051 


(ডি খা ভি 1৬ 


(57 57 ৬) 


ওপরের কোড ঘদি রান করি, তাহলে আউটপুট পাবো এরকম : 


9:52 1056100 (5% ৯10) £ 


৯. 


55065577022 0020-05328016 27090715106 6০17-1-09%5 95251 2.251210217 


এই এররের অর্থ হচ্ছে আমরা দি ডিফল্ট মান দেই, তাহলে তারপরে সবগুলো আরুমেন্টে 
ডিফল্ট মান থাকতে হবে। মানে আমরা ঘদি লিখতাম 056770(১ ৮-৫0,2-0) তাহলে এই এরর 
আর আসবে না। আমরা প্রোগ্রাম লিখে পরীক্ষা করে দেখি। নিচের প্রোগ্রামটি রান করে আউটপুট 
দেখে বুঝে নিতে হবে। 


নিল 17777077257 
[27706 (৮ 1 ঈহ7 এস 7 শিচ্ছ ৮ গ্ঠ 


সু 
8 
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আর আমরা ঘদি চাই যে,₹-এর কোনো ডিফল্ট মান থাকবে না তাহলে এভাবে লিখতে হবে : 
17/10(১ 2, -10)। কিন্তু এভাবে লিখলে তো একটা সমস্যা আছে, দ্বিতীয় আগ্ুমেন্ট যেটি 
পাঠাবো, সেটি তো ₹-এ আসবে, কারণ প্যারামিটারের নাম তো বিবেচনা করা হয় না, বরং প্রথমটি »- 
এ,দ্বিতীয়টি ₹-এ এবং তৃতীয়টি /-এ কপি হবে। কিন্তু পাইথনে একটি উপায় আছে যেখানে নিদিষ্ট 
প্যারামিটারে নিদিষ্ট মান পাঠানো যায়। নিচের উদাহরণে আমরা সেটি দেখবো। 


9৪: [0:00 (স/ ৪৮ 10) £ 
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11871601015 25 157. উ ভি 7 চু ৯) 
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প্রোগ্রামটি রান করলে নিচের মতো আউটপুট আসবে: 


পাইথনে সুযোগ-সুবিধা অনেক বেশি। তবে এখানে একটি কথা বলা প্রয়োজন। বইটি প্রথমবার 
পড়ার পরে বেশিরভাগ পাঠকেরই এত কিছু মনে থাকবে না এবং এটি খুবই স্বাভাবিক। এতে চিন্তিত 
হওয়ার কিছু নেই। বইটি দ্বিতীয় বা তৃতীয়বার পড়ার (এবং সেই সঙ্গে প্রতিবারই বইয়ের সব উদাহরণ 
ও অনুশীলনীগুলো করতে হবে) পর এগুলো মনে থাকবে। 


আমরা চাইলে ফাংশনের ভেতরে লিস্টও পাঠাতে পারি। যেমন, এখন আমি একটি ফাংশন লিখবো, 
যেটিতে আগুমেন্ট হিসেবে একটি লিস্ট পাঠানো যাবে এবং আমরা সেই লিস্টের সংখ্যাগুলো যোগ 
করে যোগফল ফেরত পাঠাবো । যদিও লিস্টে আমরা যেকোনো কিছুই পাঠাতে পারি; কিন্তু যেহেতু 
যোগ করবো, তাই আমরা সংখ্যার লিস্ট পাঠাবো। 


9৪ 290._00]010235 (0.011102-79) £ 


72৪9016 - 0 
01 00000021 117 10010002719 £ 
17290].16 +25 [00101027 


1৪017 72907 


8ভিডা]75 7 ভীভাভা। ভিড11955555 (101.7 87 307 21780 9110) 
[07706 (55016) 


এখন, ফাংশনের ভেতর ভ্যারিয়েবল পাঠানো আর লিস্ট পাঠানোর মধ্যে একটি পার্থক্য আছে। যে 
ফাংশনের ভেতরে লিস্ট পাঠানো হয়েছে, সেখানে যদি লিস্টটি পরিবর্তন করা হয়, তাহলে আসল 
লিস্টও পরিবর্তিত হয়ে ঘায়। এটিও আমরা একটি প্রোগ্রাম লিখে যাচাই করো নেবো। তবে তার 


আগে আমাদের আরো একটি জিনিস জেনে নিতে হবে। আমরা দি লিস্টের কোনো নির্দিষ্ট 
উপাদান পেতে চাই, যেমন প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় ইত্যাদি, তাহলে আমরা তৃতীয় বন্ধনীর ভেতরে সেই 
সংখ্যাটি উল্লেখ করে দিতে পারি। একে বলা হয় ইনডেক্স। তবে পাইথনে লিস্টের ইনডেক্স কিন্তু 1 
থেকে নয়, 9 থেকে শুরু হয়। অর্থাৎ, আমরা যদি লিস্টের প্রথম উপাদান একসেস করতে চাই, 
তাহলে আমরা লিস্টের নামের পর [0] লিখবো। ০০7%/ নামের একটি লিস্টে ঘদি পৃথিবীর 
সবগুলো দেশের নাম থাকে,আর সেই লিস্টের 50-তম দেশটি আমরা দেখতে চাই, তাহলে 
আমাদেরকে ০০149] প্রিন্ট করতে হবে। 


1516 89516 1 (34) ৪ 
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0080 বাজি ₹ [852 028৮ 2] 

ভি05-715 (1581655836৮ এনা, ভ8117551710090 115-915)) 
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প্রোগ্রামটি রান করলে আমরা আউটপুট পাবো এরকম : 


15581851255 এইভাতিভি6এ 7 8111 [11172217807 ১1. 
ভীবটিতত এটিানী/5উনাভাতী। ভিভীনানা, 11007 27382 2২] 


এরকম হওয়ার কারণ কী? কারণ আমরা খন একটি লিস্ট অন্য একটি ভ্যারিয়েবলে আাসাইন 
করি, তাহলে নতুন কোনো লিস্ট তৈরি হয় না, বরং নতুন ভ্যারিয়েবল আর পুরনো ভ্যারিয়েবলে 
একইলিস্ট থাকে। সেটিও আমরা পরীক্ষা করে দেখবো পাইথন ইন্টারপ্রেটারে। 


উই আলি ৮: 10157273523 
2128-52-85, 


ইউস 153 বন (404551510) 
হারার রি 
ইউ, [িিতর512 (12156) 
17 27387 £1 
৯৯৮ এনা ভিউগ [0] ₹ 100 
ইউ [িিহর715 (4:455165)) 
11007 27 87 1] 
ইউ, [িিততা1716 ((1-455164.) 
11007 2787 &1 
তাই ফাংশনের ভেতরে লিস্ট পাঠানোর সময় কিংবা আরেকটি ভ্যারিয়েবলে লিস্ট আ্যাসাইন করার 


সময় আমাদের সতর্ক হতে হবে। নইলে প্রোগ্রামে বাগ-এর সৃষ্টি হবে। কম্পিউটার প্রোগ্রামের 
ত্রুটিকে বলে বাগ (98৪) 


আমরা যে একটু আগে লিস্টের উপাদানগুলো যোগ করার জন্য একটি ফাংশন লিখলাম, পাইথনে 
কিন্তু সেই কাজ করার জন্য একটি বিল্টইন ফাংশন আছে। আমাদের প্রয়োজন হলে আমরা সেই 

ফাংশন ব্যবহার করবো। তাহলে আমি উদাহরণের প্রোগ্রাম কেন লিখলাম? ফাংশনে কিভাবে লিস্ট 
পাঠাতে হয়, সেটি দেখানোর জন্য। 


৯৯৮৯৮ খানী, 11787 1 
১৮৯৯ ৪৪]€ »- 9 (17) 
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আমরা বইয়ের পরের অধ্যায় গুলোতে আরো বিভিন্ন বিল্টইন ফাংশন ব্যবহার করবো এবং 
নিজেরাও কিছু কিছু ফাংশন তৈরি করবো। 


অনুশীলনী: 


* একটি ফাংশন তৈরি করতে হবে, ষে প্যারামিটারে একটি লিস্ট নেবে এবং লিস্টের 
সংখ্যাগুলোর গড় নির্ণয় করে ফেরত পাঠাবে। 

* একটি নামতা প্রিন্ট করার ফাংশন তৈরি করতে হবে। ফাংশনে কোনো সংখ্যা পাঠালে সেই 
সংখ্যার নামতা প্রিন্ট করবে। আর কোনো কিছু না পাঠালে 1-এর নামতা প্রিন্ট করবে। 


বিশেষ দ্রষ্টব্য - ফাংশন বিষয়ে বাংলা ভিডিও লেকচার দেখা যাবে এখানে 
-111005://5009.51/0921৬ 


উল্লেখ্য যে, ভিডিও লেকচারটি পাইথন ২ এর জন্য তৈরি করা হলেও, বেশিরভাগ প্রোগ্রামই পাইথন 
৩-এও চলবে। আর, যেখানে 07171 স্টেটম্যান্ট ব্যবহার করা হয়েছে, সেখানে 1১770) ব্যবহার করতে 
হবে। 


স্ট্রিংনিয়ে কাজকারবার 


701011512010 90110521017 /১011| 15. 2018 


স্ট্রিং (9৮1178)-এর সঙ্গে আমরা ইতিমধ্যেই পরিচিত হয়েছি। এই অধ্যায়ে আমরা স্্রিং-এর আরো 
ব্যবহার শিখবো। বেশিরভাগ ক্ষেত্রেই আমরা আলাদা ফাইলে প্রোগ্রাম না লিখে ইন্টারপ্রেটার 
ব্যবহার করবো, যাতে আমরা উদাহরণগুলো নিজেরা দ্রুত অনুসরণ করতে পারি। 


শৃণ্য বা তারচেয়ে বেশি সংখ্যক অক্ষর বা চিহ্ন দিয়ে স্ট্রিং তৈরি হয়। স্ট্রিং শুরু ও শেষ করতে হয় 
ডবল কোটেশন অথবা সিঙ্গেল কোটেশন চিহ্ন ব্যবহার করে। স্ট্িংয়ে মোট কয়টি অক্ষর আছে, 
সেটি আমরা বের করতে পারি।97() ফাংশন ব্যবহার করে। 
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আবার আমাদের যদি এমন কিছু প্রিন্ট করতে হয়, যেখানে সিঙ্গেল কোটেশন আছে (যেমন 


[011115), তখন আমরা সেটি দুইভাবে করতে পারি 

১৯১৯১৯১ জি ভু 1টাতাযাণা 1 12 

22চি55715105) 

[01177711719 

১৯১৯ ভি লু 01টাগাানা 12৬ ৮৫ 

222াতাা হাটা 051) 

[টানা টন 1203 

১ 

একটি স্্রিংকে যদিও আমরা একটি ভ্যারিয়েবলে রাখি, আমরা চাইলে প্রতিটি অক্ষর আলাদাভাবে 


পেতে পারি। 5 ষদি একটি স্ট্রিং হয়, তাহলে প্রথম অক্ষর পাওয়া যাবে 901-তে, দ্বিতীয় অক্ষর পাওয়া 
যাবে 91]-এ। 
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ওপরের উদাহরণ থেকে আমরা বুঝতে পারছি, স্্রিংয়ের দৈর্ঘ্য দি 1 হয়, তাহলে প্রথম অক্ষরটি 
থাকবে 0 ইনডেক্সে আর শেষ অক্ষরটি থাকবে 17-1 ইনডেক্সে। আমরা স্ট্িংয়ের ওপর লুপও 
চালাতে পারি এভাবে: 


১৯৯ এছিভিউতি ভি এটদী ভউ)৮17155255 
6527-7া15 (ভ) 


2৫0. (8 19219) 1701 15) 180 ৪ ৩ 
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অনেকটা লিস্টের মতোই। কিন্তু লিস্টের সঙ্গে একটি পার্থক্য হচ্ছে, আমরা চাইলে লিস্টের কোনো 
উপাদান পরিবর্তন করতে পারি,স্ট্িংয়ের ক্ষেত্রে সেটি সম্ভব নয়। 
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7112. 74956910৯77 1102 1/ 20 0901 2৯ 
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এজন্য পাইথনের ইংরেজি বইগুলোতে স্ট্রিংকে বলে ইমমিউটেবল (11104681016) বা নন-মিউটেবল 
(101-1091016), কারণ এর পরিবর্তন করাষায় না। 


দুটি স্ট্রিং জোড়া লাগানোর জন্য আমরা যোগ চিহ্ন ব্যবহার করতে পারি। 
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এই যোগের কাজটা করতে গিয়ে আমরা অনেকসময় গড়বড় করে ফেলি। তাই একটু সতর্কতা 
অবলম্বন করতে হবে যে, আমরা আসলে সংখ্যা যোগ করছি নাকি স্ট্রিং জোড়া লাগাচ্ছি। 


অনেকসময় আমাদেরকে একটি স্ট্রিংয়ের ভেতরে বিশেষ একটি স্ট্রিং খুঁজে বের করতে হবে। তখন 
আমরা 97) মেথড ব্যবহার করবো। যেমন: 
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এখানে আমরা ০০4 (অর্থাৎ 89181999)-এর ভেতরে বিভিন্ন স্ট্রং খুঁজে বের করার চেষ্টা 
করেছি। যদি আমরা যা খুঁজছি, সেটি পাওয়া না যায়, তখন 9700 মেথড -! রিটার্ন করে। আর যদি 
খুঁজে পাওয়া যায়, তাহলে যেই পজিশনে সেটি খুঁজে পাওয়া গিয়েছে, সেই পজিশন বা ইনডেক্স 
রিটার্ন করে। 


আমরা দি কোনো একটি স্ট্রিংয়ের ভেতরে কোনো কিছু বদলে দিতে চাই, তাহলে আমরা 19015090 
মেথড ব্যবহার করে সেটি করতে পারি। ষেমন: 
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৯১৯ 18625 7া15 (ভিভাানী1571 
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উই 15845 ৮ 8৮৫5০ ৪ভতিএ ভি (01518155777 91183055) 

৯৯৯17০740ট (৪6০) 

বাদী হালি ভা; 1839165,5. এাঠীপালে হালি 26060617552 18516 ০ শাটীলালি হালি টিনা], 18585165 
১৯৯ 077-06 (6556) 

[জাহান এলি 2155150 উঠীনালে হালি 26006175525 155150 টিনলি। হালি ওইতানীানা, 15515 5 


ওপরের উদাহরণে আমরা দেখলাম যে,19219090 মেথডটি নতুন একটি স্ট্রিং রিটার্ন করে, কিন্তু মূল 
স্ট্রিংয়ে কোনো পরিবর্তন করে না। তবে আমরা চাইলে আগের স্ট্রিং যেই ভ্যারিয়েবলে রেখেছিলাম, 
নতুন স্টিংটিও একই ভ্যারিয়েবলে রাখতে পারি। সেক্ষেত্রে একই নামের একটি নতুন ভ্যারিয়েবলে 
নতুন স্ট্রিং আযাসাইন হবে। ষদিও আমাদের মনে হতে পারে আগের স্ট্রিং পরিবর্তিত হয়েছে, সেটি 
আসলে সত্যি নয়, কারণ স্ট্রিং পরিবর্তন করা যায় না, একটু আগেই আমরা সেটি দেখেছি। 


১৯৯৮ ৮৪১৮ ৯71021101 

১৯৯৯৮ ৮৪১৮ ৯৪১৮ 57021561205 (71057110177 7751710) 
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ওপরে ঘটনা যা ঘটছে, তা হলো, 65১1501509(116110”,4016119) একটি নতুন স্্ং তৈরি করছে, 
আর সেটিকে আমরা $৪১৫ ভ্যারিয়েবলেই রাখছি। 4791০” স্্রিংটি বদলায়নি, বরং নতুন একটি স্ট্রিং 
তৈরি হয়েছে - এই বিষয়টি খেয়াল রাখতে হবে। প্রোগ্রামিংয়ে যারা নতুন, তাদের হয়ত বুঝতে একটু 
সমস্যা হতেও পারে, তাতে কোনো অসুবিধা নেই। 


স্টিংয়ের শুরুতে ও শেষে অনেক সময় স্পেস ক্যারেক্টার থাকে, যেগুলো আমাদের বাদ দেওয়ার 
প্রয়োজন হতে পারে। সেজন্য আমরা 503(0),150150 31510 মেথড ব্যবহার করতে পারি। 
|56150 মেথড স্্রিংয়ের বাঁদিকের স্পেসগুলো বাদ দেবে, 158১0 মেথড ডানদিকের স্পেসগুলো 
বাদ দেবে, আর 5790 মেথড দুইদিকের স্পেসগুলোই বাদ দেবে। 
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৯৯৯৮ িভিচিজ 
২. উটানালি নাভ ভী ভিউ নাভি ৩ ও 
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ওপরের উদাহরণে আমরা আরো দেখলাম যে 1০-এর কিন্তু কোনো পরিবর্তন হলো না। কারণ 
মেথডগুলো আসলে নতুন একটি স্ট্রিং রিটার্ন করে। তাই সেগুলো পেতে চাইলে নতুন কোনো 
ভ্যারিয়েবলে (কিংবা ৮১৫ ভ্যারিয়েবলে) রাখতে হবে। 
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৯৯৯৮ 3০ _৮০৩৫৮ 

ও উঠান আজি ভী; ভিউ াওনীত্ি ও 
১৯৯১৯ ৪১ 

ও. টাল 2 ভী, উদ) 
৯১৯১ 


আবার আমরা যদি কোনো স্ট্রিংকে আপারকেস (01010910958), লোয়ারকেস (0৬/০1095৪)-এ 
রূপান্তর করতে চাই, কিংবা কেবল প্রথম অক্ষরটি বড় হাতের করে দিতে চাই, সেজন্যও ফাংশন 
তৈরি করা আছে। 
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কোনো স্ট্রিংয়ে বদি অনেকগুলো ছোট স্ট্রিং এক বা একাধিক স্পেস দিয়ে আলাদা করা থাকে আর 
আমরা কেবল সেই ছোট স্ট্িংগুলো পেতে চাই, তাহলে আমরা 990) মেথড ব্যবহার করে সেগুল 
একটি লিস্টে পেতে পারি। 
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স্টিংয়ের ভেতরের স্ট্রিংকে সাবস্ট্িং (505-5%172)ও বলে। সেটের যেমন সাবসেট। এখন কোনো 
স্ট্িংয়ের ভেতরে একটি স্ট্রিং কতবার আছে, সেটি গণনা করারও একটি সহজ উপায় আছে, 
০০01700) মেথডের মাধ্যমে। 
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কখনো কখনো আমাদের জানার দরকার হতে পারে যে, একটি স্ট্িংয়ের শুরুতে কিংবা শেষে 
একটি স্ট্রিং (বা সাবস্ট্রিং) আছে কী নেই। সেজন্য পাইথনে দুটি মেথড তৈরি করা আছে, 
51917154070) ও 21705407001 নিচের উদাহরণ দেখলেই বুঝতে পারবো। 
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আমাদের হয়ত এমন লজিীকের দরকার হতে পারে যে কারো নাম ৬।. দিয়ে শুরু হলে আমরা তাকে 
[79951 বলে সম্বোধন করবো । তখন এরকম কোড লেখা যেতে পারে: 
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১১৯৯ 1 লা, 90971091010 (71757) 2 
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ওপরের প্রোগ্রামটিতে ইনপুট নেওয়ার জন্য আমরা টেক্সটবক্সও ব্যবহার করতে পারি। নিচে টার্টল 


মডিউল ব্যবহার করে আমরা টেক্সট ইনপুট নিলাম। একটি প্রোগ্রাম অনেক ভাবেই লেখা যায়, এটি 
তার একটি ভালো উদাহরণ। 
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[ানাভা2াতাদভোতিভে তাত) 


এতক্ষণ স্্রিংয়ের নানান রকমের কাজ দেখলাম। ভবিষ্যতে বিভিন্ন প্রোগ্রাম তৈরি করার সময় 
এগুলো কাজে লাগবে। আর বইতে যা দেখানো হয়েছে, তার বাইরেও অনেক কিছু আছে, সেগুলো 


আগামী দিনগুলোতে শিখে নিতে হবে। প্রোগ্রামিং নিয়ে তাড়াহুড়া করার কিছু নেই। প্রচুর সময়, 
ধৈর্ধ্য, চর্চা ও লেখাপড়া করার বিনিময়ে ভালো প্রোগ্রামার হওয়া সম্ভব। এখন একটি মজার প্রোগ্রাম 
দিয়ে এই অধ্যায়ের ইতি টানবো। 


501 ৯:75. 01011071000 3 005 ০৬০3 6705 1582 9.0ণ" 
10170. 301798150501560107 3 11000010079 60৬55 1 2 
16757016055 উ125 ভভ6181উ (৪) ) 


প্রোগ্রামটি রান করে আউটপুট দেখে বুঝতে হবে কেন এটি একটি মজার প্রোগ্রাম 
অনুশীলনী: 


* একটি প্রোগ্রাম লিখতে হবে, যা ইনপুট হিসেবে একটি স্ট্রিং নেবে এবং সেই স্ট্রিং থেকে মোট 
চারটি স্ট্রিং তৈরি করে স্ক্রিনে প্রিন্ট করবে। প্রথম স্্রিংটি হবে কেবল বড় হাতের অক্ষরগুলো 
নিয়ে, দ্বিতীয় স্ট্রিং হবে কেবল ছোট হাতের অক্ষরগুলো নিয়ে, ততীয় স্ট্রিং হবে কেবল অংক 
(0510 নিয়ে আর বাকী সবকিছু চতুর্থস্ট্রিংয়ে থাকবে। যেমন, ইনপুট যদি।19119 7651 123 
123, ৪০০৭. হয়, তাহলে আউটপুট হবে এমন - 

দি? 

৪1109256999 9. 

1251125) 


* একটি প্রোগ্রাম লিখতে হবে, যা ইনপুট হিসেবে একটি স্্ং নেবে এবং প্রথম ও দ্বিতীয়, 
তৃতীয় ও চতুর্থ, পঞ্চম ও ষষ্ঠ - এভাবে পাশাপাশি দুটি অক্ষরকে অদল-বদল করে একটি 
নতুন স্ট্রিং তৈরি করবে। যেমন, ইনপুট ঘদি হয় 39178190991, তাহলে আউটপুট হবে 
88517916015 1 

* কোনো শব্দকে উল্টো করে সাজালেও যদি আগের মতোই শব্দ পাওয়া যায়, তাকে বলে 
প্যালিনড্রোম 01 যেমন:1720291। শব্দটির অক্ষরগুলো উল্টো করে সাজালে আমরা 1150217 
পাই। তাই।7955911 একটি প্যালিনড্রোম। আবার £০/০%৪ শব্দটির অক্ষরগুলো উল্টো করে 
সাজালে পাওয়া যায় :০/০৮ তাই এটি প্যালন্দ্রোম নয়। এখন, একটি প্রোগ্রাম লিখতে হবে, 
যেটি ব্যবহারকারীর কাছ থেকে একটি স্ট্রিং ইনপুট নেবে এবং স্ট্রিংটি প্যালিনড্ররোম কী না, 
সেটি বলে দেবে। 


পাইথনের ডেটা স্ভ্রাকচার _ 
লিস্ট ও টাপল 


70101151201 9010261 017 /50111 14; 2018 


আমরা বইতে এতক্ষণ ছোট ছোট অনেক প্রোগ্রাম লিখেছি, যেগুলো প্রোগ্রামিংয়ের খুবই মৌলিক 
বিষয়। তবে একথাও ঠিক যে এসব বিষয় সহজ হলেও আয়ত্বে আনা খুব সহজ কোনো ব্যাপার নয়। 
প্রোগ্রামিং শেখার শুরুর দিকে কয়েকমাস প্রতিদিন একনাগাড়ে পাঁচ-ছয় ঘণ্টা চা করা জরুরী। 
আর প্রোগ্রামিং যেহেতু একটা দক্ষতা, তাই বই পড়ার সঙ্গে সঙ্গে প্র্যাকটিস করাটা জরুরী। 


এখন আমরা যখন একটু বড় প্রোগ্রাম লিখতে যাবো, তখন আমাদেরকে অনেক ডেটা নিয়ে কাজ 
করতে হবে। আমরা দেখেছি কিভাবে একটি লিস্টে অনেক ডেটা রাখা যায়। এই অধ্যায়ে লিস্ট 
সম্পর্কে আমরা আরো জানবো। এছাড়া পাইথনের আরো তিনটি গুরুত্বপূর্ণ ডেটা স্ট্রাকচার - 
টাপল, সেট ও ডিকশনারি সম্পর্কেও জানবো । এগুলোকে ডেটা স্ট্রাকচার বলে কেন? কারণ 
এগুলো ব্যবহার করে একটি নির্দিষ্ট উপায়ে বা বিন্যাসে ডেটা রাখা যায়। যখনই আমরা একাধিক 
ডেটা নিয়ে কাজ করবো, তখনই আমাদের ডেটা স্ট্রাকচার ব্যবহার করার প্রয়োজন পড়বে। যদিও 
এই বইতে আমরা খুব বড় কোনো প্রোগ্রাম লিখবো না, কিন্তু এসব ডেটা স্ট্রাকচার আয়ত্ব থাকাটা 
খুব দরকার, ষেন প্রয়োজনের সময় সঠিক ডেটা স্ট্রাকচার ব্যবহার করতে কোনো বেগ পেতে না 
হয়। 


লিস্ট (197) 


লিস্ট যেহেতু আমরা পূর্বেই ব্যবহার করেছি, তাই লিস্ট নিয়ে মৌলিক কোনো আলোচনায় যাবো না। 
বরং লিস্টের বিভিন্ন মেথড ও তার ব্যবহার দেখবো। আর এই বইতে আমি কখনো কখনো ফাংশন, 
কখনো কখনো মেথড শব্দটি ব্যবহার করছি। আমরা এই বইয়ের পরবর্তি খণ্ডে ফাংশন ও মেথডের 
পার্থক্য বিস্তারিত জানবো। এখন এগুলো নিয়ে মাথা না ঘামালেও চলবে। 


লিস্টের শেষে নতুন উপাদান যোগ করার জন্য আমরা 92920) মেথড ব্যবহার করবো। 


উই 96 ই |] 8টাত1:6161531847 বাটন ভানা217 5 এা)ি51 26597 18612787618117 গামা তি 
11310706701] 

2১১6ি757171510575725) 

[1 ৮8ভনাত1610155518/ এ নুটাতাভোর:21417 ঠা বাতা] 97 218০ জিউউপনা 47 এামাজাভিভার১ 47 টড ান। | 


৯৯৯ ৪5,270 58100 5100. ("2১9 7015 2101) 
222 চি2891511525257 
[৮18 7501121515518.77 *টাতাতা৮47 882৭৮ বাভিতা/রভী 92. ১ 1উভএরএলসো জীন এ মাভিতিভীএ১7 218]016ভী/ন। 7 
17020156201] 


ওপরের উদাহরণে আমরা দেখলাম যে সার্কভুক্ত দেশগুলোর তালিকায় কিভাবে আমরা একটি 
নতুন দেশকে যুক্ত করতে পারি। 


আমরা যখন স্ট্িংয়ে বিভিন্ন অপারেশন চালিয়েছি কিংবা বিভিন্ন মেথড ব্যবহার করেছি, তখন কিন্তু 
মুলস্ট্িংয়ে কোনো পরিবর্তন হয় নি, বরং নতুন একটি স্ট্রিং তৈরি হয়েছে। কিন্তু লিস্টের বেলায় মূল 
লিস্ট পরিবর্তিত হয়ে যায়। কারণ লিস্ট হচ্ছে মিউটেবল (77419/016)| অর্থাৎ, লিস্ট মিউটেশন বা 
পরিবর্তন করাযায়। 


আমরা যদি চাই, কোনো লিস্টের উপাদানগুলো একটি নির্দিষ্ট ক্রমে সাজাবো, তখন আমরা 5০10 
মেথড ব্যবহার করতে পারি। যেমন: 


নটি জিভীিভী তলত উভিগনাউ ()) 

উই 1িত এন (ভিভীভীবভি) 

[242 তাউনী এভন 1 18 িযনীত1-21515171 18) টািভীনা117 এ বাটিভাতাভী 47 "মালি 18610 21ভভীন। 77 ১856৭ 
[1210]081 ] 

টউিটি, 4 |] 81727 27872 4157 2া 

৯১৯১৯ আনা, 551615 (0) 

ইউ, [তিতা 116 (4142) 

[77275777577 

১১৯১৯ 


লিস্টের উপাদানগুলো উল্টো ক্রমে নিয়ে আসতে চাইল ।৪৬5159() মেথড ব্যবহার করা যায়। 


উই, আলা ভু [7872 337 

১৯৯৯ 14. ,72৬৪79৪ () 

৯১৯৯ নিলা )নীড (358:)) 

[73 ০ এ] 

উই পানা [নিত 9186৮778187 হউন 41] 
১৯৯৯৮ 11 ,12-৬৪+5৪ () 

22তিারাহা তাতাই) 

[10912090517 11025.02102.1 ৮ 1019.000 1 ] 

০ 


আমরা দেখেছি যে, 909510() ব্যবহার করে লিস্টের শেষে নতুন উপাদান যোগ করা যায়। কিন্তু 
আমরা যদি চাই যেলিস্টের শুরুতে কিংবা যেকোনো অবস্থানে আমরা একটি উপাদান যোগ 
করবো, তখন আমরা 17597) মেথড ব্যবহার করতে পারি। এই মেথডে দুটো আর্গুমেন্ট পাঠাতে 
হবে,1756160102১016511)1 1706১ হচ্ছে লিস্টের কোন ইনডেক্সে উপাদানটি থাকবে আর 1 হচ্ছে 
সেই উপাদান। নিচের উদাহরণ দেখলেই বিষয়টি পরিক্কার হবে: 


উই এিভিডাএ 5 ৯ | ভটাত5)817 9/উভীনীভিনাউ17 এ2ভনাত81 

১৯১৯ এিবনিভানা ভি ৩ এনা (07 81581:54) 

উই 4812081-098 

[171010121/1102.000 177 1102.02102.7 5 101700521] 

৯৯৯১৯৮ এটল2188.5 71715551267 55128) 

উস, 481254-5538 

[12106 121% "[0500017199902061/ 1102021021৮ 703025.002 " ] 
১৯৯১৯ 


আমরা ঘদি লিস্টের কোনো উপাদান বাদ দিতে চাই, তখন আমরা 110৬৪() মেথড ব্যবহার করতে 
পারি। যেই উপাদানটি আমরা বাদ দিতে চাই, সেটি।+5170৬০() এর ভেতরে আর্মেন্ট আকারে 
পাঠাতে হবে। আর ঘদি ওই উপাদান লিস্টে না থাকে তাহলে এরর মেসেজ আসবে। 


ইউ এই উত্তি 
[42151515547 ভিত ভভাভিভিরড1ড 41 448 উ/নীভিনিভী। 17. উভিনাত4 | 
৯১৯১৯: 69 ,12]070৬৪ ("10090509200 01) 
ভান 
[171010121/1102.000 177 1102.02102.7 51017005211 
১১৯৯1700765 51021055 ("01052101012 ) 
[11202109021 (009 7120৪060211] 19:50) £ 

7112. ৮1495691017 1102 1/ 20 0901 2৯ 
21751184255082 31:4051০রজািভিউিভি (52) জুই তি পাটা 47816 
১৯৯১৮ 


তাই আমরা চাইলে এখানে একটি শর্ত দিয়ে দিতে পারি, যেন এরর মেসেজ না আসে। 


৯১৯ এভিনিচানানউল্ি 
[1710101521/1102.000 17 1102.02102.7 5 101705521] 
১৮৯৯ 405. - ৮107-0.5810101-217 
2১১১71:61:1-5571-7:212071-5+2 
1৪2070৬৪ (36207) 
5755 
16525 715 (36উ07 ভা, হাদী 11396) 


[01105210101 2 006 20 175 
ই 


এখন আমরা দেখবো ০০০১) মেথডের ব্যবহার, ষেটি কোনো লিস্টের শেষ উপাদানটি রিটার্ন করে, 
আবার সেই সঙ্গে লিস্ট থেকে মুছে ফেলে। 


ইউ ছিব ডা রি 

[12101017121 1102.09009 17 11025.02108.7 71091805521] 
ইউ এভভিবী। ভু 285500158০8) 

১৯৯৮ 46210. 

1 07120051 

ভা 

[12010121/1108000917/ 11025021081 ] 


আবার আমরা যদি চাইতাম যে, লিস্টের একটি নিদিষ্ট ইনডেক্সের উপাদান রিটার্ন করবে, তাহলে 
0০১(-এর ভেতরে সেই ইনডেক্স দিয়ে দিলেই হবে। 


ই এরি 

[12106 1521511025000 17 11021021025.1 ] 
উই এএভজা। 7 (-158,515ভ5 (11) 
১৯৯46 5] 

212 

উস এজি 

[12101017121 1102.025.02. 1 ] 


৯৯০৮ 


একটি লিস্টের শেষে যদি আরেকটি লিস্ট যুক্ত করতে চাই, তাহলে আমরা ৪১570) মেথড ব্যবহার 
করতে পারি। 


ইলা এলাডা 279] 
ইত] 1275] 
৯৯৯ 741 -2১62109 (1712) 

উই শান, 

চারার 7-7 575] 


৯৯১৯৮ আলা, 11175787587 82787 7 
৯৯১৯৮ আনা ০ ভিন (৪) 
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৯৯১৯৮ আনা এ ভিতিিাউ (1) 

রা 

৯৯১৯৮ আনা ০ভিভাঢাউ (10) 

9 

১৯৯১৯ 


আমরা যদি লিস্ট থেকে কোনো উপাদান মুছে ফেলতে চাই, কিংবা সম্পূর্ণ লিস্ট মুছে ফেলতে চাই, 
সেটি আমরা করতে পারি ৫০0 ফাংশন ব্যবহার করে। 
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উই শী, 
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৯৯৯৯৯ বা, 

[31731728771 

৯৯৯, ভিলা, (017) 
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আমাদের কখনও কখনও এমন লিস্ট তৈরি করা লাগতে পারে যেখানে শুরুতে কোনো উপাদান 
থাকবে না, তাকে বলে ফাঁকা লিস্ট।॥ _ [] এভাবে আমরা ফাঁকা লিস্ট তৈরি করতে পারি। 


১৮৯৯ 7.3. ৯.1] 
ইউ এটিভিিনি সুর এখনী। এরভীহাতভ (1101) 2 
11521510210. (3) 


৯ 122নান1 (415) 
[00010 17 7817 65787577780. ই 


লিস্টের মধ্যে যোগ ও গুণ অপারেশন করা যায়। এগুলো করলে কী হয় নিচের উদাহরণে আমরা 
দেখবো: 


ভাজার জার রগ] 
৯৯১৯৮ আন্টি ৮167 875] 
৯৯৮ আনা হু শালার ৭5 নানা ঞ 
ইউস গা ঢা 5 (4141) 

[7.7 27872178751] 
উই 

১৯৯ আনা ৯ | 6৮ 0 উ] 
৯, এ হে আনার ও 
ইউ ভিতর এন (1:42) 

ঢা 77277 72725 
উট 


একটি লিস্টে যদি একাধিক স্ট্রিং থাকে, তাহলে যেগুলো যুক্ত করে আমরা একটি স্ট্রিং তৈরি করতে 
পারি। আবার কী দিয়ে যুক্ত করবো, সেটিও আমরা নির্ধারন করে দিতে পারি। যেমন - 


ইউ, এ 
ত্য হাটা 
[1110 তি 
৯৯৯৯৮ ৪2 
৯৯৯৮৯ 1৪এাটাউ 
৭8100 
১৮85515-8-িা 
৯৯৯ তন বনী 
লাৌঁরাতিনিতে 
৯৯১৯৮ ভিন ৮ 9 লা এহন 
222তিানাহাট 10512) 

তরী 18 


1127 1151 [75717] 
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লিস্ট কমপ্রিহেনশনস (1151 001110121191151015) 


আমরা এখন একটি মজার জিনিস দেখবো,যাকে বলে লিস্ট কমপ্রিহেনশনস। ধরা যাক, আমার 
একটি লিস্ট আছে যেখানে কিছু সংখ্যা আছে। আমি চাই আরেকটি লিস্ট তৈরি করতে, যেখানে 
প্রতিটি উপাদান হবে আগের লিস্টের উপাদানের দ্বিগুণ। তাহলে আমরা সেটি করতে পারি এভাবে: 


টি 
৯ 
৯৯০৮ 


৯৯১৯ 
[2/ 


এ, ৯1117 7 

নিভিতিট 18. ₹. [|] 

ভিন চুর অহী, 1078 
02013 59810020902 * ৯৪) 
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01306 (05৭13) 
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লিস্ট কমপ্রিহেনশনস ব্যবহার করে আমি কাজটি খুব সংক্ষেপে করতে পারি: 


৯ 


টিভি 1057 | তি পুর ভিন চুর এগ 1011 


৯৯৯ 7517. 
20217. 80. ডিএ 


আমার যদি একটি সংখ্যার লিস্ট থাকে এবং সেই লিস্ট থেকে আমি কেবল জোড় সংখ্যাগুলো নিয়ে 
একটি লিস্ট তৈরি করতে চাই, সেই কাজটিও জন্যও আমি লিস্ট কমপ্রিহেনশনস ব্যবহার করতে 
পারি। যদি লিস্ট কমপ্রিহেনশনস ব্যবহার না করতাম,তাহলে এভাবে কোড লিখতাম : 


উই আতা ৮. [157 2787 42 87857598787 401 


£ 
৯৯৯ ৪ভ৪:0.17070102175 [] 
৯১৯ বিউিতি গু প্রাী। এল2 
3 সু ষি 2 ৯৯:০0: 
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৯৯৯ 07506 (৪৬20.1001002179) 
[27275678109] 


আর লিস্ট কমপ্রিহেনশনস ব্যবহার করে কাজটি করা যায় এভাবে : 


উর, 1610000165121 ৯,15৫ উউভি5 ৫ এনা, ওভার (152 161) 1:85 9৫ দি 2 ৯৮ 0] 


অনুশীলনী: একটি লিস্ট দেওয়া আছে, যেখানে একাধিক সংখ্যা আছে। আরেকটি লিস্ট তৈরি 
করতে হবে, যেখানে প্রতিটি উপাদান হচ্ছে আগের লিস্টের প্রতিটি উপাদানের বর্গ। অর্থাৎ, [1, 2, 3, 
4] দেওয়া থাকলে 14, 4, 9, 16] তৈরি করতে হবে। লিস্ট কমপ্রিহেনশনস ব্যবহার করার চেষ্টা করতে 
হবে। 


টাপল (81916) 


টাপল হচ্ছে পাইথনের একটি ডেটা স্ট্রাকচার। এটি অনেকটা লিস্টের মতোই। তবে লিস্টে আমরা 
যেমন তৃতীয় বন্ধনী বা স্কয়ার ব্র্যাকেট ব্যবহার করতাম, টাপলের ক্ষেত্রে প্রথম বন্ধনী (একে 
ইংরেজীতে বলে প্যারেন্থেসিস) ব্যবহার করতে হবে। 


৯৯৮ সু ভল 10807 57 ৪0) 
22275755053) 
€০128.9595 169152121১৯ 


এখন একটি মজার বিষয় দেখি। 


টিটি উহ ভু 27 7 ৯৪) 
৯৮৯৯ €5০৪ (স%) 
০1555 "€006715৯ 
১৯৯১৯ 


তারমানে প্রথম বন্ধনী না দিলেও পাইথন »-কে একটি টাপল হিসেবেই বিবেচনা করছে। এখন 
এভাবে একটি উপাদনের টাপল তৈরি করা সম্ভব? নিচের কোড সেই প্রশ্নের উত্তর দেবে: 


ঈদ ৯৫ ভু এ 

৯৯৯৮ ৮0৪ (5) 
ভিআভালিভি আনি ৮৯ 
১১১ স- 

৯৯৯ €5762 (5) 
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আমাদের যদি কখনো খালি টাপল তৈরি করা লাগে, তখন আমরা এভাবে করতে পারি: 


১৯৯৯ ৯ () 
৯৯৯৮ €%0৪ (5) 
ভিত 1506154154৯ 


টাপলের প্রতিটি উপাদান আমরা ইনডেক্স ব্যবহার করে পেতে পারি, আর এই ইনডেক্সও 0 থেকে 
শুরু হয়। 


৯১৯৮৯ শুভিন। (0165 2 ও) 
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এখন, টাপল কিন্তু মিউটে বল (1091016) নয়। অর্থাৎ, এই যে ঠ)। নামে একটি টাপল তৈরি করলাম 
যার তিনটি উপাদান যথাক্রমে 1, 2 ও 3, এখন কিন্তু আমি আর পরিবর্তন করতে পারবো না, যেটি 
লিস্টের বেলাতে সম্ভব। 


ইউ বা, ৯৮017 27 ও] 
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আমরা অনেকগুলো ভ্যারিয়েবল একসঙ্গে প্যাক (১80 করে একটি টাপলে রাখতে পারি, আবার 
একটি টাপলকে আনপ্যাক (47980 করে তার উপাদানগুলো বিভিন্ন ভ্যারিয়েবলে রাখা যায়। 


উই হট ডা]52525 (1007 2101 507 ৮00) 
১৯৯৮ 01/027 1035 04 ল 2ি010102-15 
৯৯৯১৯৮, হী], 
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১৯২৯৮ রী 

20 

৯৯৯ রী) 

৪00 

১৯৯৯ 74 

40 

ই 168 ননী) 181%1 

৯১৯১৯, নু 
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৯৮৯৯৮ €5০৪ (6) 
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টাপলের ভেতরে আমরা বিভিন্ন জিনিস রাখতে পারি, এবং এগুলোর ওপর লুপও চালানো যায়। 


৯৯ 1 02175 টি (11 ঠি 8০:87 [০ 75 0057] (11810017211 111310001) ) 
৯৯১৯:০1 402 10 71621079 £ 
10770 (16500 €৬765 (3621) ) 


1. এ51787891 ॥ 20015 ০৯৯ 

গে ভি] 81528 ৪ এনী164৯৮ 

উ ৩) এ65118/59 & টিনাউিলী ৯৯ 

[78107 91097 ভি] এভভাউিল 92৫৯ 
(1200121%  107170009 1) €0515.55 "€05015৯ 
৯৯৮ 462179 [3] 
[2 11557 1155] 
৯৯৮ 4621075 [3] [0] 


১৮৯৯ 4629 [4] [1] 


১৮৯১৯ 46219 [4] 
(1200121%  1017.00 01) 


এখন অনেকের মনেই নিশ্চয়ই প্রশ্ন জাগছে,লিস্টের ভেতরেও কি লিস্ট রাখা যায়? হ্যাঁ তবে আমি 
আর সেটি দেখালাম না, নিজে নিজে পরীক্ষা করে দেখতে হবে। 


টাপলের উপাদানগুলো দিয়ে সহজেই আমরা লিস্ট তৈরি করতে পারি। 


৯ [ভাতিটা। দঃ (17 7 3) 
৯১৯ এনা,  বাদাভিডি (671 
৯৯১৯১ এ, 


[70 20 উন 


পাইথনের ডেটা স্ভ্রাকচার _ 
সেট ও ডিকশনারি 


70101151201 9010261 017 /5011| 13, 2018 


সেট আমরা অনেকেই পড়েছি, না পড়লে নবম-দশম শ্রেণীর গণিত বই থেকে পড়ে নিতে হবে। 
তবে এখনই সেটি করা দরকার নেই, সেটের মুল ধারণাগুলো আমি আলোচনা করবো। 


সেট হচ্ছে বিভিন্ন জিনিসের সমাবেশ, ইংরেজিতে বলা যায় ০01190010615191 যেমন, আমি ঘদি 
বলি যে আমার টেবিলে এখন আছে একটি ল্যাপটপ, একটি মোবাইল, একটি গ্লাস, একটি নোটবুক, 
একটি কলম, তাহলে এগুলোকে একটি সেট বলা যায়। সেটের ভেতরের জিনিসগুলো দ্বিতীয় 
বন্ধনীর ভেতরে লিখতে হয়। দ্বিতীয় বন্ধনীকে ইংরেজিতে বলে ০4110750951 


[12106010051 1101101705/ 07255 / 2965100991% 70510) 


আবার আমরা যেমন বলি, সপ্তম শ্রেণীর পাঠ্যবইয়ের একটি সেট। সেটের উপাদানগুলো যেকোনো 
ক্রমে লিখা যায়। যেমন, সপ্তম শ্রেণীর পাঠ্যবইয়ের সেটে আমরা বাংলা, ইংরেজি, গণিত, 
সমাজবিজ্ঞান... এভাবে লিখতে পারি, কিংবা, ইংরেজি, বাংলা, সমাজবিজ্ঞান, গণিত... এভাবেও 
লেখা যায়, তাতে কোনো সমস্যা নেই, সেট একই থাকছে। তবে সেটের কোনো উপাদান 
একাধিকবার লেখা যায় না। আমার টেবিলে যদি দুটি কিংবা আরো বেশি কলম থাকতো, তাহলেও 
আমি সেটের মধ্যে ১9 একবারই লিখতাম। 


দুটো সেটের সবগুলো উপাদান মিলে নতুন সেট তৈরি করা যায়। এটিকে বলে ইউনিয়ন (07101) 
করা, মানে, ইউনিয়ন এখানে একটি অপারেশন। যেমন :/২5[, 2, 3,4,5] ও ৪ _[2,4,6,8, 10) 
দুটি সেট হলে / ইউনিয়ন 3 হবে :[৫, 2, 3,4,5, ৫,৪, 10]1 আবার দুটো সেটের সাধারন 
উপাদানগুলো অর্থাৎ যেসব উপাদান দুটো সেটেই আছে, তাদেরকে নিয়ে একটি নতুন সেট তৈরি 
করাযায়। যে অপারেশনের মাধ্যমে এটি করা হয়, তাকে বলে ইন্টারসেকশন (757520601) ৩] 
৪-এর ইন্টারসেকশন করলে আমরা পাবো :(2,4)। 


পাইথনে সেট নিয়ে কাজ করার জন্য সেট নামেই একটি ডেটা স্ট্রাকচার আছে। যেমন আমরা 
একটি ফাঁকা সেট তৈরি করতে পারি এভাবে :/, 556%0)| নিচে উদাহরণ দেওয়া হলো : 


১৮৯৯ 2১ 7» :5৪৮ 0) 
১7 

526 () 

৯৮৯৯ €5০০ (&) 
57:59 496 ৮৯৮ 


আবার আমাদের কাছে দি ইতিমধ্যেই কিছু উপাদান থাকে, সেগুলো থেকেও সেট তৈরি করা যায়। 
যেমন: 


৯৯৯ 465005 - [10507711170 60107 77105110100) 
৯৯৯৮ 46579 

[10511101001705 17 10210171120 6010 1) 

৯৯৯ ৮৮০৪ (42109) 

০1995 1551৯ 

৯৮৯১ 


আবার আমাদের কাছে যদি কোনো লিস্ট বা টাপল থাকে, সেই লিস্ট বা টাপল থেকেও সেট তৈরি 
করাযায়। 


উই, এ ভু | 27 7 ভঠ] 
ইউ ভিন, (15727. ও) 
১৮৯১৯ 2৯:3৪ (17) 
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ডা 25) 

১৮৯৮ €%05 (&) 
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৯৮৯৯ €5০০ (8) 
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১১৯৯, 


স্ট্রিং থেকেও সেট তৈরি করা যায়, সে ক্ষেত্রে স্ট্রিংয়ের প্রতিটি অক্ষর সেটের একটি উপাদান হবে। 
আর সেটের ক্ষেত্রে কিন্ত একটি জিনিস মনে রাখতে হবে, সেটের উপাদান আগে-পরে থাকতে 
পারে, কোনো করুম (0199) অনুসরণ করতে হয় না। 


৯৯৯৮ 2১ ৯:95 (৮52.09 15955") 


১৯১৯৯ এ 
247 তিন 2174 1217 15 11517 113 17 নী )) 
৯৯৯৮ ৮০৪ (2৯) 


55112559495 ৯ 
৮৯৯৮ 2৪ »:3৪0 (7517 7080191) 


১১১৯ ৪ 

151 11317 গান ঢা 17 28277 13:17 ১ ননী 4) 
১৮৯৯ €ডা০5 (9) 

51172/59) 49205 4৯ 

ইউ 


কোনো জিনিস একটি সেটের সদস্য কি না, সেটি আমরা বের করতে পারি এভাবে: 


১৯72--28722 7721) 
১৯৯৯৮ পা গাঁদা 2 

77005 

৯৯৯ ঠি পাতি 


11705 
১৯৮৯ ও) পাতি 
7121755 


এখন, আমার যদি দুটি সেট থাকে, আমি সেই দুটি সেটের ওপর বিভিন্ন অপারেশন চালাতে পারি। 
আমরা দি চাই যে,/২ ও ৪ দুটি সেটের সাধারণ উপাদানগুলো নিয়ে একটি সেট ০ তৈরি করবো, 
তাহলে আমরা লিখতে পারি: ০ -/,& ৪ (মানে ইন্টারসেকশন করা)। আর আমরা ঘদি ইউনিয়ন 
করতে চাই, অর্থাৎ,& কিংবা ৪ যেকোনো একটি সেটের সদস্য (সেসব সদস্য আবার দুটো সেটের 
মধ্যেও থাকতে পারে), তাহলে লিখবো 0 -/181 আবার আমরা ঘদি চাই,/ কিংবা ৪, যেকোনো 
একটি সেটে আছে কিন্তু একই সঙ্গে দুটি সেটে নেই, সেসব সদস্য পেতে, তখন লিখবো ০-/,% 81 
আর যদি এমন হয় যে, আমরা চাই যেসব সদস্য & সেটে আছে কিন্ত ৪ সেটে নেই, তাদের পাওয়া 
যাবে এভাবে :0-/২- ৪1 নিচের উদাহরণ দেখলে আমরা বুঝতে পারবো : 


27722 57 
উস) তল 2217-57-98) 
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৯১৯৯0 
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৯১৯১৯ 0 
(172735147551658) 
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৯৯৯৮ 0 
ি25775751 

৯৯ 8. 5 5 88) 

ভি 

1157 36 )3 
১9778 

ভি 

(876) 


ডিকশনারি (010001791) 


আমাদের দি এখন একটি কাজ করতে হয় যে আমরা একটি ক্লাসের সকল শিক্ষার্থীর বাংলা 
পরীক্ষায় প্রাপ্ত নাম্বার রাখবো, তাহলে আমরা সেটি কিভাবে করতে পারি? আমরা তাহলে একটি 
লিস্ট ব্যবহার করতে পারি, যেখানে লিস্টের প্রথম উপাদান হবে ক্লাসের যেই শিক্ষার্থীর রোল নম্বর 1, 
তার পরীক্ষার নম্বর, দ্বিতীয় উপাদান হবে, যেই শিক্ষার্থীর রোল নম্বর 2, তার প্রাপ্ত নম্বর, এরকম। 
যেমন আমরা এভাবে লিস্টে রাখতে পারি : 


1071612135৮ |787 77555 807 £37 1 


তাহলে যার রোল নম্বর 3, তার বাংলা পরীক্ষায় প্রাপ্ত নন্বর হবে 1718119[2]। নিচের প্রোগ্রামটি একটি 
ফাইলে সেভ করে রান করতে হবে: 


[16721891775 7160 555 257 55155. 5607 875 75 | 


70971 7 30606 (৮ 61528.55.210625 ০00 7911 00700957270) 


6027715 (( ৫52 দহভীদভি 0:57. দাউ | হ81উ (52571170711) 


রান করলে, আউটপুট আসবে এরকম : 


351060.0101081155 105 
ঢ159.92.5210655 ০07 7071. 0910023:4 
ভিত ভিতর এ 78 


আবার, আমাদের ঘদি এরকম করতে হত যে, বাংলা ও ইংরেজি, দুটি বিষয়ের পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর 

রাখতে হবে। তখন কিভাবে করবো? তখন আমরা প্রতি শিক্ষার্থীর জন্য একটি লিস্ট রাখতে পারি, 

যেখানে প্রথম উপাদান হচ্ছে বাংলা ও দ্বিতীয় উপাদান হচ্ছে ইংরেজি পরীক্ষায় প্রাপ্তি নম্বর। আর 

লি রনিও তে রোল নম্বরের ক্রম (ক্রম মানে সিরিয়াল) অনুযায়ী সাজাতে 
র। যেমন: 


৯৯১৯ গাভী হারল | |7202 2117 1705 78112115687 1117 1757 11 
১৮৯৯ 772.1109 [0] 

[747 যাহ 
১৮৯৯ 772.1109 [1] 
[707 751 
১৮৯১৯ 772.1109[11] [0] 


১৮৯১৯ 778.1159 [1] [1] 


এভাবে কোড লিখার সমস্যা হচ্ছে, অনেককিছু আমাদেরকে মনে রাখতে হবে। যেমন, আমি যদি 
জানতে চাই যে রাফি ইংরেজি পরীক্ষায় কত নম্বর পেয়েছে, তখন আমাদের জানতে হবে যে রাফির 
রোল নম্বর কত, আর লিস্টে ইংরেজি কত নম্বর অবস্থানে আছে, সেটিও জানা থাকতে হবে। তো এই 
সমস্যা থেকে উদ্ধার পাওয়ার জন্য পাইথনে একটি চমৎকার ডেটা স্ট্রাকচার আছে, যার নাম 
ডিকশনারি 


ডিকশনারিতে ডেটা থাকে জোড়ায় জোড়ায়। জোড়ার প্রথম জিনিসটিকে বলে কি (5 আর 
দ্বিতীয় জিনিসটিকে বলে ভ্যালু (৬৪।46)। কোনো ডেটা পেতে হলে, আমাদের কি (৪ জানতে হয়, 
তাহলে আমরা ভ্যালু থেকে ডেটা উদ্ধার করতে পারি। যেমন, আমি যদি বাংলা পরীক্ষার নম্বরগুলো 
ডিকশনারিতে রাখি, তাহলে এভাবে রাখতে পারি : 


১৯১৯৮ ভান ৮ 11028717225 757 82 52785 8৪87 2 585] 
৯৯৯ 65705 (075.719) 

7889 ৪2028 ৮৯৮ 

১৮৯৯ 772.11095 [3] 
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৯৯৯৮1027706 (৮1151015907 70717 ো00022-1 4 7157/102.1159 [4]) 
11771502017. 0010021 4 15 78 

৯১৯৯১ 


আমরা দেখতে পেলাম,কিভাবে ডিকশনারি ব্যবহার করতে হয়। ডিকশনারির টাইপ হচ্ছে 010 
সেটিও দেখলাম। আবার কোনো কি (০) জানলে ভ্যালু কিভাবে পেতে হয়, সেটিও দেখলাম। 
আরেকটি বিষয় খেয়াল করতে হবে যে, ডিকশনারিতে আমাদের কিন্তু কোনো ক্রম অনুসরণ 
করতে হয় না। আরেকটি মজার ব্যাপার হচ্ছে, রোল নম্বর দি 1 থেকে শুরু না হয়ে 1001 থেকে 
শুরু হতো, তাহলেও কোনো সমস্যা ছিল না। 


উই ভিত ক. 14008 5785 10055 727 10025 707 1501015 787 10008 771 
১৮৯১৯ 778.1159 [1 003] 
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আবার এমন যদি হয়, রোল নম্বরটি আসলে সংখ্যা নয়, তাহলেও সমস্যা নেই। যেমন - 


উই রড ৮ 1 910512%1001-82 8877 খাটাছানা 77785 727 14721051052 80) 
১৮৯১৯ [72.1059 [1711072 0017] 
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আমরা চাইলে একটি খালি ডিকশনারি (ষেটিতে কোনো ডেটা নেই) তৈরি করতে পারি। কারণ, 
ডিকশনারি তৈরি করার পরেও এতে নতুন কি-ভ্যালু যোগ করা যায়। 


ইউ 61715 (015) 
1) 
৯৯৯৮ ৮৮০৪ (96) 
5118/59 এ1বাভিড4৯১ 


৯৯১৯৮ ভাট | 1] লে ভারী 
ই, [তলা (616) 

[1.5 জোন] 

৯ ভীড় |ঠ]| হু ভাত 
ইউ গানটা (1) 

178. এভারাভ ৪5 উজ) 


কোনো কি (০%) দি ডিকশনারিতে না থাকে, তাহলে সেটি একসেস করার সময় পাইথন এরর 
দেবে। 
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ডিকশনারিতে মিউটেবল নয়, এরকম যেকোনো কিছু কি (০) হিসেবে ব্যবহার করা যায়। যেমন: 
সংখ্যা, স্ট্রিং, টাপল। কিন্তু লিস্ট, সেট ব্যবহার করা যাবে না, কারণ লিস্ট তো মিউটেবল, মানে 
পরিবর্তন করা যায়। সেটও তেমনি, মিউটেবল হওয়ায় ডিকশনারির কি হিসেবে ব্যবহার করা যায় 
না। নিচের উদাহরণে আমরা এগুলো দেখব। 


টিভি 277787115-4817851,-7451 
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এখন পর্যন্ত ডিকশনারির যেসমস্ত উদাহরণ দেওয়া হয়েছে সেগুলো নিজে নিজে চর্চা করতে হবে। 
এছাড়া মনে কোনো প্রশ্ন জাগলে কোড লিখে সেই প্রশ্নের উত্তর খুঁজে বের করার চেষ্টা করতে হবে। 


অনুশীলনী: 


* আমি যদি পরীক্ষার ফল রাখার জন্য একটি ডিকশনারি ব্যবহার করি আর সেখানে কি (45 হিসেবে 
ব্যবহার করে বিভিন্ন শিক্ষার্থীর বাংলা ও ইংরেজি পরীক্ষার নম্বর এভাবে রাখতে পারি : 
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222 621275117575155-11578715005718) 


1 লিউএনাতা1151 55158 এাহাটাতি 48185 721 
2229 হাভ লি 1221াটানা80951 71৮5 ন2515-4]7) 
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এখন কিন্তু কোড লিখতে ও বুঝতে অনেক সহজ হয়ে গেল। আমাদের রোল নম্বর জানা থাকলে 
শিক্ষার্থীর সব বিষয়ের নম্বর দেখাতে পারি। আবার বিষয়ের নাম জানা থাকলে সেই বিষয়ে প্রাপ্ত 


নম্বরও দেখানো যায় সহজেহ। 


প্রোগ্রামিং হচ্ছে চর্চার বিষয়, আর তাই আমরা এখন ডিকশনারি ব্যবহারের আরো একটি উদাহরণ 
দেখবো। আমি যদি বাংলাদেশের সবগুলো বিভাগ সম্পর্কে কিছু তথ্য, যেমন, বিভাগের কয়টি 
জেলা, উপজেলা ও ইউনিয়ন রয়েছে, এগুলো নিয়ে কাজ করতে চাই, তাহলে পাইথনে ডিকশনারি 
হচ্ছে আদর্শ ডেটা স্ট্টাকচার। উইকিপিডিয়া থেকে আমি নিচের তথ্য সংগ্রহ করলাম - 


50100115101 


11529000191191 ₹ 
[15101 00102950115 


2321152| 6 39 
01710900170 11 97 
[17212 13 93 
/6170111729 10 59 
11711911017 পু 34 
3919121) ৪ 70 
73917000001 ৪ 58 
59161 4 38 


(01107 
0০০01701 


3933 
336 
1,833 
270 
350 
558 
536 
334 


এখন আমি ওপরের তথ্যগুলো একটি ডিকশনারিতে রাখতে পারি : 


ইউ 181. ভ18137754-58 3461485) ₹ 41 

১ বউ], ত04794-নি, 10465) 1188852-ভগিভীন 81] ৮ 110107575555-51618 50 02515335558 31517 তি 70/018 
585] 

উই, এটা তালা ভিএা জি 1016) [10195155ভ1ভাভিতত্9] ৮ % এিভ্রালাউিন 678 11177 9056)53:7-8572 ৪77 এও ভা 8 
336) 

ইউ ভাতা, তো ডান লিএভানী। এ 01010212581] ৮ 1 25145815153551548 4537. 0706255-458708 93791745501 8 

1835 3)] 

ইউ ভাতা ভজন, এ টএভ 1 এ20010817]1 ৮ (021555515172758 2005 528৮7178557 পানা এভা12 
2710] 

উই, বাতা তা ভিএাভন। 10165) [ 15705410500 ৮ 2ভ্77915859:56578 7 তির] 8 3400 2 455152 
৪801 

১ 1উভ,010-4794-8 15465) | 1185617]5102100-41] ₹ 110107515755-516178 810 20251533558 707 2088 
558) 

উই, এটা 10184791101) [ 8 ত06৬721] 7 4 0518-51672551552. 97 9000561587-6795 5810 2218 
5861. 

৯১ 18, 0475 1ভন, 145) [0597215911৯ 05155915523-55778 87 15854275885 587 গিারচভান58 3321] 
৯১৯৯১ 


টি, 18855015 (2া28:841582581119855)) 

[১] 1টভড১8 1 তি হান, 31587 ৮ াটীরভীন।০ 2 3951617 এউ্াজিউরভাভিউ১2 017 এাইিভী ও আটার 82 
দাতি2এরাহ7-59 75127775557 75415578510 7 নাত 2-5522215-875297 
নীরা তান 5367 তোতা ভিউ ভিউ 42 80717 ভীএ]ভটাউ1টী)- 2 4 ভিটা] 27002 এবডাতীএভনীত ৪ 85187 

(তাত উিনউবহন ভা 8 8017 (টানা ডাউউভিউিতাভা 8. 1 এডাভিভীভত:118158 577 ১ ারীএাএভাটি।8833517 এভ্রাাভিউিআতিনভ 48 11417 
10577057715518518ী, 48 1 জাতিভীযএএচভীত 233৮ হীরা? 508017১8507 টিটি 5 
41681557185 2 5380. এহন ভীতি 45 1753157১852 4 8 108175 এটা] 1761৮ ৪ | 2 াতিভীভুন7815 2 8577 
"াতানা তিতা 27107 এভ্রাা জিটিভি 2 1101] 

১৯৯১৯ 


এখন আমি ঘদি চাই সবগুলো বিভাগের নাম প্রিন্ট করবো, তাহলে কী করবো? বিভাগের নামগুলো 
ডিকশনারির কি (০ হিসেবে ব্যবহার করা হয়েছে। সেগুলো পাওয়ার জন্য পাইথনে একটি মেথড 
রয়েছে 15%50)। 


ইউ, ভা] ভএ-ভাতীত 156. তা ভাএা-ভিএএভাতী 117885)০1459ভ () 

ইউস ঠা (155179 42719) 

ভাাভিড [রড (1 উতলা 7 18882108181 17 (1 ইএনাভ605571/ 486170810517-71 098 ডাড জতভত । 
1157510537-0011 11010812171 প00102511) 


আমরা চাইলে এই কিগুলোর উপর লুপ চালিয়ে একে একে প্রিন্ট করতে পারি: 


উই টিভি ভরা এতটা এরা 214455405212 
ভিনহাচী0551157-5-752177 57577878597) 


01৬75701 55112 
[)1৬715702 72.17 51021 
[01৬15702 5২21091052 
[01৬75702723 9102.107 
01৬7157+02 01076€28.99175 
01৬3153010. 15021057051) 
)1৬7157020 [0102.18. 
)01৬79702 1).1 02. 


এখন যদি আমরা চাই, প্রতিটি বিভাগে কয়টি উপজেলা রয়েছে, সেই তথ্য প্রিন্ট করবো, তাহলে 
আমরা লুপ চালিয়ে কাজটি করতে পারি : 


উই, ভি ভারি ভিত 4১0 218৬4584550198 
ভিনিাত015105-57784 হান 05 258846ত85-57181 তানি নিত071182717975121-221) 


55%1172- 552.23125. 38 
9.775108.71 0022472. 39 
20910 97 90223772558 
ঢ7.3)57078101 907277270 
০7166595090 00253717125. 9 
[এড0521057001) 91072377234 
[070781:25. 9107.2172. 93 
[00910295795 312559 

৯৯৯ 


আমরা ঘদি সরাসরি ডিকশনারির উপর লুপ চালাই, তাহলে কেবল কি-গুলো পাবো: 


ই এছ এভন এনা 190. 004815152 ভি 2176)8 
[0770 (16210) 

55712 ৮ 

67.7751027- 

20910 

[8.3)5102107 

০116659০909 

[50210570010 

[017515. 

[09107 


আমরা যদি কি ও ভ্যালু দুটোই পেতে চাই, তাহলে আমাদের হাতে দুটি পদ্ধতি রয়েছে। নিচের কোড 
দেখলেই বুঝতে পারা যাবে : 


প্রথম পদ্ধাতি: 


উই এছ 1425 এরা 10 ভিড এ৮71502 
1077106 (125) 
[57540150011 ভোএ:515824 ভা এটা 11145571)) 


1 45188155-71815 23587 এস্রীহা ভীতি ১5 833347. এ ভ্াভিউি নাউ 211 
87779170271. 

ভাতিত2নকা০-5 70515755515 7551-52-57) 
20910 

1 এ উিভীগ35458% 55817. উনিএ ভাতা 58350 এত জিউহএউ 2190) 
[7.35172107 

[জভাতিভাতিনিকাহ তাত -555 75582557555 
০1716675959 

1 এ ভাতিভী3:4585 977 এত” 83350 তাজ উনি ৮5 2151) 
[50210540017 

রাভিনা -5- 7 চা 55675482578) 


[010712. 
[এ দাতিন প্রন 
চ000709. 
জভাতিভাতিনিজাহ 


দ্বিতীয় পদ্ধাতি: 


57 


টা 


নানান তাত, ৫2 


গানিগাইতোনি 


15537 


2701 


১60 উদনা 6৮৭ 


ভিউ ভিড 4৪ 


133) 


10) 


ইউ এছতিত 14557 84555 এটার 16501055521 এ 4657০452হা9 () 
16777106 (12) 


[0770 (ভ৪.1. 


35712 ৮ 

11 ১ 0158154-4181% 2 
2.3791702.1 

1 এউাভিভী3-402% 5 
20910 

1] 4 ডাভিভ54-41814 2 
[8.3)5102107 
(ভাতিিনকার০4- 
01771665959 
40168544215 
[50210540017 
1] 4 15815941812 
[010712. 

1 এ াভিভি-422%5 
চ000709. 

1] ॥ ডা68154-458:4 2 


অনুশীলনী 


38 
3 
58 
07 
3710 
34 
23 


57 


০) 


রীনা উট) 


িচাইততি 


িচাইতোতিত2 


চাইত 


টিনা ভীটি42 


চাইতো 


িচাইতোতি 


দীন ঠিটি 


40 উনগা ভগ ৫ 2 


35109 উ52ণা ভি ৪ 


এভি0091উ2গা ভিড ৫৪ 


ভা 28518 


ভাপা লিপ: 


ভি উগ ভি «৪ 


তব 


এভি091উ52গা ভিড 4৪ 


*  100-015010 170 ডিকশনারি ব্যবহার করে, বাংলাদেশে মোট কয়টি জেলা, উপজেলা ও ইউনিয়ন 
রয়েছে, সেই তথ্য বের করে প্রিন্ট করতে হবে। 


আমরা এতক্ষণ পাইথনে যেসব ডেটা স্ট্রাকচার তৈরি করে দেওয়া আছে, সেগুলোর ব্যবহার 
দেখলাম। কখন কোন ডেটা স্ট্রাকচার ব্যবহার করতে হবে, সেটি নিজে থেকে বুঝে নিতে হবে। আর 
যখন আমাদের অভিজ্ঞতা আরো বাড়বে, তখন আমরা ডেটা স্ট্রাকচারগুলো আরো বেশি 
ভালোভাবে ব্যবহার করতে পারবো। অভিজ্ঞতা বাড়ানোর উপায় হচ্ছে অনুশীলন করা ও নতুন 
নতুন প্রোগ্রাম করা। এজন্য সময় ও শ্রম দেওয়া লাগে। নতুনদের এগুলো শিখতে অনেক সময় 
লাগে, তাই কোনো কিছু না পারলে চিন্তিত কিংবা হতাশ হওয়ার কিছু নেই, চেষ্টা চালিয়ে যেতে হবে। 


মডিউল ও প্যাকেজ 


70101151201 90110261017 /২0111 12, 2018 


প্রোগ্রাম লেখার সময় আমাদের অনেক রকম কাজ করতে হতে পারে। কী কী কাজ করতে হবে, তা 
নির্ভর করে আমরা আসলে প্রোগ্রাম দিয়ে কী করতে চাচ্ছি তার উপরে। যেমন, আমরা গাণিতিক 
সমস্যার সমাধানের জন্য প্রোগ্রাম লিখতে পারি, অপারেটিং সিস্টেমের সঙ্গে কাজ করার জন্য 
প্রোগ্রাম লিখতে পারি, ইন্টারনেটে যুক্ত হয়ে ডেটা আদান-প্রদানের জন্য প্রোগ্রাম লিখতে পারি, 
ছবি-ভিডিও ইত্যাদি নিয়ে কাজ করতে পারি, কোনো গেমস তৈরি করতে পারি। এরকম কত কী যে 
করাযায় প্রোগ্রামিং করে, তার হিসেব নেই। এখন প্রোগ্রামারদের কাজ সহজ করার জন্য অনেক 
মডিউল তৈরি করে দেওয়া আছে। আবার একাধিক মডিউল একসঙ্গে করে প্যাকেজও তৈরি করে 
দেওয়া আছে। মডিউলগুলোতে থাকে বিভিন্ন ডেটা, ফাংশন ও ক্লাস (01953)। ক্লাস কী জিনিস, সেটি 
আমরা এই বইতে পরে শিখবো। 


আমরা যে বিভিন্ন প্রোগ্রামে 15760,1700(), ৮990), 5410) ইত্যাদি ফাংশন ব্যবহার করেছি, 

সেগুলো কিন্তু আমরা নিজেরা তৈরি করি নি, ব্যবহার করেছি কেবল। এগুলোকে বিল্টইন (91107) 
ফাংশন বলে। বিল্টইন শব্দের অর্থ হচ্ছে, যেগুলো কোনোকিছুর সঙ্গে দেওয়া থাকে। যেমন, 
টেলিভিশন অন-অফ করার জন্য বিল্টইন সুইচ দেওয়া থাকে । ওই ফাংশনগুলো তৈরি করা না 
থাকলে আমাদের নিজেদের সেগুলো তৈরি করা লাগত এবং প্রতিবার আমাদের বেশ খানিকটা 
সময় ব্যায় হতো। ফাংশনগুলো ইতিমধ্যে তৈরি করা আছে 1005 নামক মডিউলে। পাইথন 
ইন্টারপ্রেটার চালু করলে এই মডিউল আপনাআপনি চলে আসে,নইলে আমাদেরকে আলাদাভাবে 
ইমপোর্ট 17120 করতে হতো। কারো ঘদি জানতে ইচ্ছে করে যে, এই মডিউলে কী কী আছে, 


৯১৯ অভাাভিভতিভ 1ডা77527ী 
ইউ 61008 (18010154779) 


010) নিজেও একটি বিল্টইন ফাংশন, যার ভেতরে কোনো মডিউলের নাম আরুমেন্ট হিসেবে 
পাঠালে ওই মডিউলে কী কী গ্লোবাল ভ্যারিয়েবল, ফাংশন, ক্লাস ইত্যাদি আছে এগুলো সে একটি 
লিস্টে রিটার্ন করে৷ 


স্ট্যান্ডার্ড লাইব্রেরি (919170510110151) 


বিল্টইন ফাংশন ছাড়াও কিন্তু আমরা বিভিন্ন মডিউল ইমপোর্ট করে ব্যবহার করেছি। যেমন, 1787 
মডিউল ইমপোর্ট করেছি মৌলিক সংখ্যা বের করার প্রোগ্রাম লেখার সময়। এজন্য আমাদের 
লিখতে হয়েছে, 11190111201 এই মডিউলটি হচ্ছে পাইথনের স্ট্যান্ডার্ড লাইব্রেরির একটি 
মডিউল। এখানে বিভিন্ন গাণিতিক ফাংশন তৈরি করে দেওয়া আছে, সেই সঙ্গে কিছু গাণিতিক 
ধূরুবক (০075070)-ও সংজ্ঞায়িত করে দেওয়া আছে। কিছু উদাহরণ দেখি: 


৯৯৯ 3.000936 [0261 
৯৯৮ 8064518০157 
৪57.1592555559 755) 
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তি: 


উই দাভিউ181০ ভিভীিড (2) 


চি 


৯১৯৯৮ দাছিনটাতী, ০581125528০) 


নী 


৯ দাউদ ০2987178252) 


119 মডিউলের কী কী ফাংশন আছে এবং সেগুলোর কাজ কী, তা পুরোপুরিভাবে জানতে হলে 
ডকুমেন্টেশন দেখতে হবে। পাইথনের ওয়েবসাইটে ডকুমেন্টেশন দেওয়া আছে 
(10009://90905.01101.015/3/1101215/17710741011৬ আবার চাইলে সেটি ডাউনলোড ও করে ফেলা 
যায়। 1197 ছাড়াও আমরা ইতিপূর্বে পাইথন দিয়ে প্রোগ্রামিং শেখা বইতে $01019,1917001, (11721 
ইত্যাদি মডিউল ব্যবহার করেছি। আরো কয়েকটি উদাহরণ দেখাই। 


দিন-তারিখ নিয়ে কাজ-কর্ম করার জন্য আছে 95016 মডিউল। এই মডিউলের মধ্যে আবার 
বিভিন্ন ক্লাস আছে। আমরা সেই ক্লাসের বিভিন্ন মেথড ব্যবহার করতে পারি। এখন আমরা যদি 
আজকের তারিখ জানতে চাই, তাহলে 455617৪ মডিউলের 996 ক্লাসের 1০90 মেথডকে কল 
করতে হবে। 


১৮৯৯ 40097269122 105 

৯৯৯ €০99:25% ৯ 9262৮ 4102 * 9:2৮, €99.2.% () 
৯৯৯ 727706 (6০925) 

ঠি01-7-05-1-0 


আবার আমরা দি আজকের তারিখ ও বর্তমান সময় জানতে চাই, তখন 9956176 মডিউলের 
5501772 ক্লাসের 06950) মেথড কল করতে হবে। 


৯৯৯ 30009269582 3105 

৯৯১৯৮ 99:25 ৯ 92৮5৮ 310- * 9.8.৮267.075 , £০92.5 () 
222 তাহা? 87) 
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ওপরের দুটি উদাহরণে আমরা দেখলাম প্রথমে মডিউলের নাম, তারপরে একটি ডট, তারপরে 
ক্লাসের নাম, তারপরে একটি ডট ও সবশেষে ফাংশনের নাম লিখে আমরা ফাংশনটি কল করছি। 
আবার মডিউলটি যদি কোনো প্যাকেজের মধ্যে থাকত, তাহলে প্রথমে সেই প্যাকেজের নাম লিখে 
ডট দিতে হতো এবং তারপরে মডিউলের নাম, ক্লাসের নাম, ফাংশনের নাম ইত্যাদি লিখতে হতো। 
অর্থাৎ, 0901952-119112.11090016_179112.0011061017191720) আর যদি মডিউলে কোনো র্লাসের 
মেথডকে কল করি, তাহলে 0901952-11911.110901012_179176.01955_1191118.001001017-19172()1 


আগের উদাহরণে আমরা চাইলে 9965619 মডিউল থেকে কেবল 9৪50176 ক্লাসটি ইমপোর্ট 
করতে পারতাম। তখন 49961166030) লিখলেই কাজ হয়ে ঘাবে। 


৯৯৯০] 08:50 7-005- 710100716 9205 4105 
৯৯৯৮ 9. ৯:9:86263015 , €992.5 () 
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আমরা ঘদি আমাদের প্রোগ্রাম থেকে কোনো ওয়েবসাইট, ওয়েব ব্রাউজারের মাধ্যমে দেখাতে চাই, 
তার জন্যও ফাংশন তৈরি করে দেওয়া আছে ৬/০1010109৬/561 মডিউলে। 


৯৯৯ 3.0100936 21015305522 


৯৯৯ 0]. ৯:71076010://5000-21), 50007 
৯৯৯ 51010707555, 01022 (977) 
রর 


৬/901019৬/55” মডিউলের 0670) ফাংশনটি ব্যবহার করে আমরা ওয়েবসাইট ওপেন করতে পারি। 
এখন 207০5" শব্দটি পুরোটা বার বার টাইপ করা অনেকের কাছে বিরক্তিকর লাগতে পারে। 
তার জন্য একটি শর্টকাটও আছে, যাকে বলে এলিয়াসিং (91195178)| নিচের উদাহরণ দেখলেই 
বুঝতে পারবো : 


১৮৯৯ 30050926 2101070০553 5.5 ০ 


৯৯৯ 02] ৯:711060105//50000221), 0001 
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পাইথনের স্ট্যান্ডার্ড লাইব্রেরিতে কী কী মডিউল ও প্যাকেজ আছে, তা জানা যাবে এখানে 
:11009://0005.05/011017.015/3/1110191১/1102)011071| | অবসর সময়ে এগুলো নিয়ে পড়াশোনা করা 
যেতে পারে, তবে তাড়াহুড়ো নেই। আর সব লাইব্রেরির ব্যবহারও শেখার বা মুখস্থ করার দরকার 
নেই। সময়ের সঙ্গে প্রয়োজনমতো আমরা এমনিতেই শিখে নেবো। 


আমাদের মাঝে-মধ্যে এমন কাজ করার দরকার পরবে, যেগুলোর জন্য কেউ একজন মডিউল বা 
প্যাকেজ তৈরি করে রেখেছে, কিন্তু সেগুলো পাইথনের স্ট্যান্ডার্ড লাইব্রেরি অন্তর্ভূক্ত নয়। এগুলো 
বলে থার্ড পাটি প্যাকেজ বা মডিউল। এগুলো ব্যবহার করতে হলে কম্পিউটারে আলাদাভাবে 
ইনস্টল করতে হয়। আমাদের দরকার মতো আমরা সেগুলো ইনস্টল করে নিবো। এই বইতে 
পরবর্তি অংশে আমরা দেখবো, কিভাবে থার্ড পার্টি মডিউল ইনস্টল ও ব্যবহার করতে হয়। 


নতুন মডিউল তৈরি করা 


পাইথন দিয়ে প্রোগ্রামিং শেখা বইয়ের শেষ উদাহরণে আমরা দেখেছিলাম, কিভাবে ফিবোনাচ্টি 
সংখ্যা বের করতে হয়।।-তম ফিবোনাচ্টি সংখ্যা বের করার জন্য আমরা এখন একটি ফাংশন 
লিখে ফেলি। 


তি ভিজতে িহি101020 
পাট দী। ৯:22 
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641 2৩7. 43716) তথা ৯ 3841) 17185531517 26305) 2২ ৭৮ 341) 56 
18052045471) 11855 


18652 চুর পানী, ভীত ((117 111) 2 
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আমরা 170_910(0) নামে একটি ফাংশন তৈরি করলাম, ষেটির প্যারামিটার হচ্ছে। এবং ফাংশনটি ।- 
তম ফিবোনাচ্টি সংখ্যা রিটার্ন করে। তারপর একটি লুপ চালিয়ে আমরা ওই ফাংশন কল করে প্রথম 
দশটি ফিবোনাচ্টি সংখ্যা প্রিন্ট করলাম। আউটপুট আসবে নিচের মতো - প্রথম দশটি ফিবোনাচ্চি 
সংখ্যা: 


10501000300 -105 


* ওপরের প্রোগ্রামে 1960171001১ না লিখে 1900077010১ লিখলে কী সমস্যা হতো? এটি নিয়ে একটু 
চিন্তাভাবনা করতে হবে। 

* একটি ফাংশন লিখতে হবে, যার কাজ হচ্ছে প্যারামিটার হিসেবে নেওয়া এবং প্রথম 7-সংখ্যক 
ফিবোনাচ্টি সংখ্যার লিস্ট রিটার্ন করা। ফাংশনটির নাম যদি হয় 15000, তাহলে 13710151919(10)) 
লিখলে আউটপুট আসবে: 


5 100 ফাংশনটিও আমরা 9১০.১% ফাইলে লিখবো। অধিকাংশ পাঠকেরই ফাংশনটি লিখতে 
ঘণ্টাখানেক চেষ্টা করতে হতে পারে, তাতে হতাশ হওয়ার কিছু নেই। প্রোগ্রামিং শেখার সময় যে যত 
বেশি চেষ্টা করবে, চিন্তাভাবনা করবে, কোড লিখবে, তার প্রোগ্রামিং শেখা তত ভালো হবে। এক-দুই 
ঘণ্টা চেষ্টা করেও 15900) ফাংশনটি লেখতে না পারলে সামনে আগাতে হবে, আমি ফাংশনটি 
একটু পরেই লিখে দিয়েছি। 


তাহলে আমার 9০.০/ ফাইলটি দাঁড়াচ্ছে এরকম : 
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এবারে প্রথম কাজ হচ্ছে প্রোগ্রামটি নিজ নিজ কম্পিউটারে টাইপ করে রান করে দেখা । আউটপুট 
আসবে এরকম : 
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আমি ফাইলের শেষে প্রিন্টগুলো করে নিশ্চিত হওয়ার চেষ্টা করেছি ষে, ফাংশনদুটি ঠিকঠাক কাজ 
করে। এখন আমরা 90০. ফাইলটি ষে ডিরেক্টরি বা ফোল্ডারে আছে, সেখানে আরেকটি ফাইল 
তৈরি করবো, 10708181112 আর সেখানে নিচের মতো কোড লিখবো : 


37109363159 
ভিন (/83111507 া ভি 057991518. 187255122871515574) 
না ৯ ৫টি0155)2$67টাতো। 163015(1:5) 


25 (এগ এ ভ0ভিতিভিন 18051171582 2151717 দা) 


এই প্রোগ্রামে আমি আসলে কী করেছি? প্রথমে 10০.০/ ফাইলটি ইমপোর্ট করেছি। ইমপোর্ট করার 
সময় ফাইলের এক্সটেনশন .১% দেওয়ার প্রয়োজন নেই, তাই আমরা লিখেছি 11301191১01 এটি 
করার উদ্দেশ্য হচ্ছে 1১০.2% ফাইলের ভেতরে যেই ফাংশন দুটি তৈরি করেছি, সেগুলো যেন আমি 
ব্যবহার করতে পারি। 91১০.১% ফাইলে দুটি ফাংশন আছে - 770-0100 ও115000। ফাংশনদুটিকে 
কল করতে হলে আমাদের লিখতে হবে, যথাক্রমে 1১0.970_990) ও 11০15191901 প্রোগ্রামের 
তৃতীয় লাইনে লিখেছি। _ 1190.01_0(15), অর্থাৎ আমি 15-তম ফিবোনাচ্চি সংখ্যা বের করে, 
সেই সংখ্যাটি ।-এর মধ্যে রাখছি। তারপরের লাইনে সেটি প্রিন্ট করছি। এখন আমরা প্রোগ্রামটি রান 
করে দেখি, আউটপুট কী আসে? 
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আমাদের প্রোগ্রামে দুটি লাইন প্রিন্ট করার কথা, সেগুলো ঠিকই প্রিন্ট হয়েছে। কিন্তু তার আগে 
আবার 9০.০% প্রোগ্রামে ঘা যাপ্রিন্ট করতে দিয়েছিলাম, সেগুলোও প্রিন্ট হয়েছে। কেন এমন হলো? 
একটু তদন্ত করে দেখা যাক। আমরা এখন আমাদের 121081917.2% ফাইলে, শেষ দুটি স্টেটমেন্ট বাদ 
দিয়ে দেবো। ফাইলটি হবে এরকম : 


37009263150 


107706 ("751109/ ু জট 10579510159 30,105 1") 


এখন প্রোগ্রাম রান করলে আউটপুট আসবে এরকম : 
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তাহলে আমরা বুঝতে পারছি, যখনই আমরা 17১01 999 লিখছি, পাইথন করছে কী, 99. 
ফাইলে রান করছে, তাই ওই ফাইলের শেষে আমি যেই প্রিন্ট স্টেটমেন্টগুলো লিখেছিলাম, 
সেগুলোর আউটপুটও আমরা দেখতে পাচ্ছি। 


এখানে 9০.2% ফাইলটিকে বলা হয় মডিউল (79016) একটি পাইথন মডিউলে সাধারণত বিভিন্ন 
ভেরিয়েবল ও ফাংশন ডেফিনেশন থাকে । মডিউলের ভেতরে ক্লাসও থাকতে পারে (ক্লাস সম্পর্কে 
আমরা এই বইতে পরে জানবো)। মডিউলটি ইমপোর্ট করে তার ভেতরের জিনিসগুলো ব্যবহার 
করা যায়। একটু আগেই আমরা তা দেখেছি। কিন্তু একটি বিষয় আমাদের ভাবিয়ে তুলছে। আমরা 
চাই যে, 99০.১% ফাইলটি ঘদি সরাসরি রান করি, তাহলে যেন তার ভেতরে ফাংশনগুলো কল করে 
যেপ্রিন্টগুলো করেছিলাম, সেগুলো চলবে, কিন্তু অন্য ফাইল থেকে 110০-কে ইমপোর্ট করলে ওই 
স্টেটমেন্টগুলো চলবে না। এজন্য আমাদেরকে একটি গ্লোবাল (৪1091) ভ্যারিয়েবলের সাহায্য 
নিতে হবে,যার নাম হচ্ছে,_7979_ | আর এই গ্লোবাল ভ্যারিয়েবলটি কিন্তু আমরা নিজেরা 
ডিক্রেয়ার করবো না, প্রোগ্রাম রান করার সময় পাইথন নিজে থেকেই এর মান ঠিক করে দেয়। 
এখন আমরা ৮1911) নামে একটি ফাইল তৈরি করে এক লাইন কোড লিখবো। 90০. ও 
019518142% ফাইলদুটি যেডিরেক্টরিতে আছে, (191. ফাইলটিও সেই ডিরেক্টরিতে রাখতে হবে। 


িাাণা2(115 21575407202) 


এখন প্রোগ্রামটি রান করি: 


51060017 61191. 105 
115 02012 719 71817 


মডিউলের নাম তো হওয়ার কথা ছিল &719, কিন্তু আউটপুটে দেখছি_17917_| এর কারণ হচ্ছে 
আমি যখন 8191.2% ফাইলটি সরাসরি রান করছি, তখন পাইথন তাকে কোনো মডিউল হিসেবে 
বিবেচনা করছে না, তাই তার নাম দেখাচ্ছে_1791__1 এখন আমি 0:9819114% ফাইলে 021 
মডিউল ইমপোর্ট করবো। 


গনটাতিতো ভাত: 


1077706 ("1 7511707 জট 10939510709 320,105 1”) 
|612-201উ (51275807০08) ) 


প্রোগ্রামটি রান করলে আউটপুট আসবে এরকম : 


51556001010 1০91210,105 

[এড 02102 75 67721 

72170 বু লা 11097021070 1210.,105! 
[ভারা য়াঃ 


প্রথম লাইনে যখন 171901079| লিখেছি, তখন &791.১% ফাইলের প্রিন্ট স্টেটমেন্ট রান করে 
আউটপুট দিয়েছে 14৮17817215 01911 এখন কিন্তু সে তার মডিউলের নাম ঠিকঠাক প্রিন্ট করলো। 
কারণ অন্য কেউ তাকে ইমপোর্ট করেছে। তাহলে আমরা দেখতে পাচ্ছি যে বাইরে থেকে ইমপোর্ট 
করলে সঠিক নাম দেখায়, আর ফাইলটি সরাসরি চালালে নাম দেখায় __17217_| এই ব্যাপারটি 
আমরা কাজে লাগিয়ে এমন ব্যবস্থা করতে পারি যেন 61912 সরাসরি রান করলে 119119 701 0791 
কথাটি প্রিন্ট হবে, কিন্তু বাইরে থেকে ইমপোর্ট করলে এটি প্রিন্ট হবে না। 0791. ফাইলের কোড 
হবে এরকম: 


পা? 07175 ২2 7110 প্র 
[তারকা একাইতোরিভিনিতাযাজতিনি285) 
প্রোগ্রামটি রান করি: 


51060017 61191. 105 
72110 070] 172.]. 


এবারে 0109812917.10% ফাইলটি রান করি: 


5156001001০ 91721],105 
72110 বু লা 11097027070 1210-105! 
উ5গাভীনা, 


এখন কিন্তু আর ৮19142% ফাইলের 10117 স্টেটমেন্টটি রান করছে না, কারণ 1 কর্ডিশনের ভেতরে 
_18119__ এর মান হচ্ছে 619, তাই শর্তটি মিথ্যা হয়ে যাচ্ছে। 


অনুশীলনীঃ 1০০.১/ ফাইলটি এমনভাবে পরিবর্তন করতে হবে, যেন ফাইলটি মডিউল আকারে 
ইমপোর্ট করলে ফাইলের শেষের প্রিন্টগুলো না দেখায়, কিন্তু 1১০.১/ ফাইলটি সরাসরি রান করলে 
যেন প্রিন্টগুলো দেখায়। 


আমরা এতক্ষণ সবগুলো ফাইল একই ডিরেক্টরিতে রেখে কাজ করেছি। তার কারণ কী? কোনো 
প্রোগ্রামে যখন কোনো মডিউল ইমপোর্ট করা হয়, তখন পাইথন কিভাবে জানবে যে, মডিউলের 
কোড কোন জায়গায় আছেঃ ষখন কোনো মডিউল ইমপোর্ট করা হয় তখন পাইথন প্রথমে খুঁজে 
দেখে ওই নামে কোনো বিল্ট-ইন মডিউল আছেকি না। ওই নামে কোনো বিল্ট-ইন মডিউল না 
থাকলে তার সার্চ পাথের সবগুলো ডিরেক্টরি ও তাদের সাব-ডিরেক্টরির মধ্যে একে একে খুঁজতে 
থাকে যে, সেই মডিউলটি পাওয়া যায় কি না। সার্চ পাথ (5981018%) হচ্ছে মুলত অনেকগুলো 
ডিরেক্টরির একটি তালিকা বা লিস্ট। সার্চ পাথের তালিকার প্রথম এলিমেন্ট বা উপাদান হচ্ছে”, ষেটা 
বোঝায় বর্তমান ডিরেক্টরি (কারেন্ট ওয়ার্কিং ডিরেক্টরি - ০011217% ৬/০11175 01150001 বা ০৬৭), 
যেখানে আমরা আমাদের প্রোগ্রামটি চালাচিছ। সার্চ পাথের সবগুলো ডিরেক্টরির লিস্ট দেখতে 
চাইলে আমাদেরকে নিচের কোড ব্যবহার করতে হবে। 


৯৯৯৮ এাটিততত 5৪ 
৯৯৯ 55 5702.610 


৯৯৯ 4 এখানে একটি ডিরেক্টরির লিস্ট আসবে 


আমরা চাইলে আমাদের মডিউলটি সার্চ পাথের যেকোনো একটি ডিরেব্টরিতে রেখে দিতে পারি, 
তাহলে পরবর্তি সময়ে পাইথন সেটিকে সহজে খুঁজে পাবে। আবার ষদি এমন হয় যে, আমি একটি 
মডিউল বা প্যাকেজ তৈরি করলাম, যা আরো অনেক প্রোগ্রামারের কাজে লাগতে পারে, তখন 
আমি সেই মডিউল বা প্যাকেজটি পাবলিশ করতে পারি। তবে এই বইতে আমি সেটি দেখাবো না। 
কারো প্রয়োজন হলে সে শিখে নেবে, আমি বিষয়টি জানিয়ে রাখলাম মাত্র। 


নোট: একটি মডিউল যদি বেশ বড়সড় হয়ে যায়, তখন তাকে আবার বিভিন্ন আলাদা ফাইলে ভেঙ্গে 
একটি ডিরেক্টরির মধ্যে রেখে একটি প্যাকেজ তৈরী করা যায়। একটি মডিউলে যেমন, একাধিক 
ভ্যারিয়েবল, ফাংশন, ক্লাস ইত্যাদি থাকতে পারে; তেমনি, একটি প্যাকেজের মধ্যে একাধিক ফাইল 
বা মডিউল, সাব-ডিরেক্টরি (যাদেরকে সাব-প্যাকেজও বলা হয়) থাকতে পারে। প্যাকেজের মুল 
ডিরেক্টরির মধ্যে_11৮_.০% নামে একটি ফাইল তৈরী করে তার মধ্যে বলে দিতে হয়, এই 
প্যাকেজের মধ্যে কী কী সাব-প্যাকেজ ও মডিউল রয়েছে। 


অবজেক্ ও ক্লাস 


70101151201 90110261017 /50111 11, 2018 


এই অধ্যায়ে আমরা অবজেক ওরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিং সম্পর্কে জানবো। এর জন্য আমাদেরকে 
ফেরত যেতে হবে সেই টার্টলের কাছে। আমরা ইতিমধ্যে এই বইতে টার্টল মডিউলের বিভিন্ন 
ফাংশন কল করে বিভিন্ন রকমের কাজ করেছি। উদাহরণ হিসেবে আমি এখন টাল দিয়ে বৃত্ত তৈরি 
করার একটি প্রোগ্রাম লিখবো। 


1010936 চ520615 
01712, 021710712 (50) 


07012590702 () 


প্রোগ্রামটি রান করলে একটি বৃত্ত তৈরি হবে। তো এই ধরণের প্রোগ্রামিংকে বলা হয় স্ট্রাকচার্ড 
প্রোগ্রামিং আমরা এই বইতে এবং তার আগের বইতে বেশিরভাগ সময়ই স্ট্রাকচার্ড প্রোগ্রামিং 
করেছি)। এখন আমরা এই প্রোগ্রামটিই করবো,কিন্তু সেজন্য $।8৪ মডিউলের মধ্যে ০ নামে 
একটি ক্লাস (01559) আছে, সেটি ব্যবহার করে। আমরা 716 ক্লাস ব্যবহার করে টার্টলের অবজেক 
বা ইনস্ট্যান্স (759109) তৈরি করবো। এখন এই ক্লাস, অবজেক্ট,ইনস্ট্যান্স - এগুলো কী জিনিস? 


প্রথমে বলে নিই, অবজেক্ট আর ইনস্ট্যান্স একই জিনিস। একেক সময় একেক নাম ব্যবহার করা 
হয়। আর ষখনই অবজেক্ট (বা ইনস্ট্যান্স)-এর কথা বলা হয়, তার সঙ্গে আরেকটি জিনিস যুক্ত করে 
দিতে হয়, যে এই অবজেকটি কোন ক্লাসের অবজেক; ক্লাস হচ্ছে মূল নকশা আর সেই ক্লাসের এক 
বা একাধিক অবজেক্ট তৈরি করা যায়, যারা ওই ক্লাসের সব বৈশিষ্ট্য ধারণ করবে। যেমন, একটি 
গাড়ির ডিজাইন হচ্ছে ক্লাস আর সেই ডিজাইন অনুসরণ করে যত গাড়ি তৈরি করা হয়, সেই 
গাড়িগুলো হচ্ছে ওই ক্লাসের অবজেকু। তেমনি 0০ মডিউলের ভেতরে 701০ ক্লাসে বলা আছে 
যে, একটি টার্টলের কী কী বৈশিষ্ট্য থাকবে এবং সেটি কী কী কাজ করতে পারবে ও কিভাবে করতে 
পারবে। এই বৈশিষ্ট্য গুলোকে বলা হয় ডেটা ত্যান্রিবিউট (099 9৮106) আর যেসব কাজ করতে 
পারবে, সেগুলোকে বলা হয় মেথড (72870)। আসলে মেথখডগুলো হচ্ছে ক্লাসের ভেতরে তৈরি 
করা ফাংশন, তবে ক্লাস ও অবজেক্টের বেলায় তাদেরকে আমরা মেথড বলি। একারণেই এই বইতে 
এবং আগের বইতে কোথাও কোথাও ফাংশন, কোথাও কোথাও মেথড শব্দ ব্যবহার করা হয়েছে। 


অবজেক তৈরি ও ব্যবহার 


টার্টল ক্লাসের অবজেকু্‌ তৈরি করবো কীভাবে? পাইথন ইন্টারপ্রেটারে সেটি আমি দেখাচ্ছি। 


১৮১৯৯ 3-00926 52615 
১৯৯৮ ০2 _ 01612. 17071612- () 


প্রথমে আমরা 0৪ মডিউল ইমপোর্ট করছি। তারপর $017 নামো 10৪ ক্লাসের একটি অবজেক 
তৈরি করছি। এরজন্য মডিউলের নাম (41৮6), তারপরে একটি ডট (), তারপরে ক্লাসের নাম 
(01019) এবং তারপরে প্রথম বন্ধনী ব্যবহার করেছি। পাইথনে ক্লাসের নামের প্রথম অক্ষর 
সাধারণত বড় হাতের (০9101191196) হয়। এখন আমি 017 নামের এই টার্টলকে দিয়ে বিভিন্ন কাজ 
করাতে পারবো। যেমন, আমি যদি 100 পিক্সেল ব্যাসার্ধের একটি বৃত্ত আঁকতে চাই, তাহলে লিখবো: 


উই 18511055411257128 (15010) 


এখন আমি দি দেখতে চাই যে, 017 কী টাইপের (বা কোন ক্লাসের) অবজেক্‌, তাহলে আমাকে 
/0০() ফাংশন ব্যবহার করতে হবে। 


৯৯৯ €5০৪ (6০1) 
971597৬1158]: থাা6515115 ৮৯ 


আমরা দেখতে পাচিই, (01 হচ্ছে 010৪ মডিউলের অন্তর্গত ক্লাসের অবজেকী। 


আমরা চাইলো আরো টার্টল অবজেকু তৈরি করতে পারি। আমি এখন আরো দুটি টার্টল ক্লাসের 
অবজেক্‌ তৈরি করবো: 


৮৯৯ 7009062৪ 
৮৯৯৮ ০92062৪ 


01612, 07072 () 
21512151-28০1154216115 10) 


এখন আমি তাদের আকৃতি পরিবর্তন করে দেবো। তারপরে 70715-কে 30 ডিগ্রী বাম দিকে ঘুরে 
100 পিক্সেল সামনে যেতে বলবো। আর £০7-কে বলব 50 পিক্সেল পেছনে চলে আসতে। 


৯৯৯ 2917065 5 5102705 ("1 03701721) 
৯৯৯09170655 5102705 ("15 এ027121") 
১৮৯৯ 017062১4121 (30) 

৯৯৯ 20970655203 2710 (100) 
৯৯৯০9062510 2.217.10 (50) 


প্রতিটি লাইনের পরপর কিন্তু স্ক্রিন হালনাগাদ (আপডেট) হবে। সেটি সঙ্গে সঙ্গে দেখতে হবে। 
তাহলে বুঝতে পারা যাবে যে, কোন লাইন কী কাজ করছে। এখন আমি আরেকটি টার্টল অবজেক্ 
তৈরি করবো এবং টার্টলগুলোকে আরো কিছু কাজ করতে বলবো। 


১৯৯৮ 10701062 _ 0:16. 11071612 () 
[11202107021 (0০9 12021060211] 19:50) £ 

7112. 74569.1077 131021/ 0 0901 2৯ 
বি ন1217/1701202702 1€011621 15006 0.20117029. 


১৯৯৮ 1701062- _ 01012107612 () 
৯৯৯ [09702 ,526095 (-100% _-100) 
১৯৯১৯ 


১৯১৯৮ 10701062,0দ%9.:9. (30) 
[112.02107.01 (009 12021060211] 19:50) £ 
7112. ৮4569.1077 1102 1/ 10 0901 2৯ 


26611100057:1101 2 "21615191073 506 085 100 8.5671710065 160%42.79.1 
৯৯৯ [0017062১203 2.50 (30) 

৯৯৯ [00105 52122. () 

১৯৯১৮ 10010762 5041.528.1 () 
৯৯৯: :0০065 521225.7 () 
১৯৯ £0917565 55108102 ("16272100127 ) 
৯৯৯ [00105 5 5102705 ("15 ০927121") 
৯১৯১৯ 


৮৯ পাটি পাটি পা 


ওপরের স্টেটমেন্টগুলো চালালে শেষ পর্যন্ত স্ক্রিন নিচের মতো দেখাবে : 


এখন ওপরে আমরা কিন্তু দুটি এরর দেখতে পাচিছ, একটি হচ্ছে 817610, আরেকটি হচ্ছে 
/২001100126171011 প্রথম এররটি বলছে, 1917611101:179112চ01109:15 17010901720, অর্থাৎ পাইথন 
ইন্টারপ্রেটার 15 নামে কোনো কিছু খুঁজে পায় নি (কারণ, আমি বানান ভূল করেছি)। আর দ্বিতীয় 
এররটি বলছে, /50110019121101: 7 010191010150017951709 96110002109৬/910+ অর্থাৎ 70102 প্লাসে 
0০৬/৫ নামে কোনো কিছু নেই (কারণ, এখানেও আমি বানান ভুল করেছি)। তার মানে, আমরা 
কেবল সেসব জিনিসই ব্যবহার করতে পারবো, যেগুলো ক্লাসের মধ্যে বলে দেওয়া আছে। 


এতক্ষণ আমরা শিখলাম, কিভাবে একটি ক্লাসের অবজেকঁ তৈরি করতে হয়,অবজেক্টগুলোকে 
কিভাবে ব্যবহার করতে হয়। আবার একটু ভুল করলে কী হয়, তাও দেখলাম। অবজেক্‌ তৈরির 
একটি বড় সুবিধা হচ্ছে, ক্লাসের মধ্যে যেসব বৈশিষ্ট্যর কথা বলা আছে, আমরা খন সেই ক্লাসের 
অবজেকু তৈরি করবো, তখন প্রতিটি অবজেক্টের জন্য সেই বৈশিষ্ট্য গুলো আলাদা হবে। তাই 
আমরা 70175, 001765,110179 - এই তিনটি টার্টলকে তিন রকম আকৃতি দিতে পারি, তাদেরকে 
আলাদা রংও দিতে পারি। তাদেরকে বিভিন্ন কমান্ড দিয়ে আলাদা জায়গায় পাঠাতে পারি। 


একজনের বৈশিষ্ট্য বা আচরণ অন্যজনের ওপর কোনো প্রভাব ফেলে না।170176-কে 100 পিক্সেল 
সামনে ষেতে বললে কেবল সে-ই সেই কাজটি করবে, বাকী সবাই নিজেদের মতো থাকবে। 


একটি অবজেকেঁর কী কী জ্যান্ররিবিউট (ডেটা আ্যাট্রিবিউট ও মেথড) আছে, সেটা জানতে চাইলে 
01) ফাংশন ব্যবহার করতে হবে। এসব জ্যান্রিবিউটের নাম দেখে অবশ্য খুব বেশি কিছু বোঝা 
যাবে না। বরং ডকুমেন্টেশন পড়লেই বিস্তারিত জানা যাবে । আমরা আগের বইতে লিস্ট তৈরি করা 
শিখেছিলাম। যখন কোনো লিস্ট তৈরি করা হয়, সেই লিস্ট আসলে 15 ক্লাসের একটি অবজেক। 


৯৯৯৮ বানা [77 10007 %৮ 0] 
৯৯৯ €০৪ (17) 
5511859 405728168৯১ 


ওপরে দেখতে পাচ্ছি ষে,॥ হচ্ছে 5 ক্লাসের অবজেকী। এখন এই ॥-এর কী কী তআ্যান্রিবিউট আছে, 
তাও আমরা জানতে পারি, এভাবে: 


৯৯৮10618612 (3635) 


[851 ৮9911615587 0__ভউিটিউভীএাটাভি 0 61518165282 2 ভিন উভিধা। 9 
17 রর 5271-01-52 রর 
1 ভ্িভিউএউজি। 90 2. ভ্টাউি 97 ০ ভীভভীগী 90076811051 90. 2 লাথি] ১7 4 উড 9 
12-11-১107 রতি রত 81771 771 
1. জিত 7 6 এহউিভি 5 উর 97 এ উই 9৮ 938878561৮7. 0. এ] 6 

1. ভিভউিাডাউ 17 2 উভউিএউভান। 10084525608 ৮ 9. ভিত 90 81651-81551016)2106. 8 
*/তাতিভানাত: 7 ৮25175685% এভভাতিডি ভাগনী 477 উচুরভজাটাতা 0 ১ এন68524 এ এনািভিিতাভ 717 1উভাভি 4 
112100৬০৪17 112৬০৪75217 150$6 1] 


যেসব ত্যান্রিবিউটগুলোর নাম আন্ডারক্কোর চিহ্ন () দিয়ে শুরু হয়েছে, সেগুলো আপাতত 
আমাদের বোঝার দরকার নেই। সেগুলো বাদ দিলে আমরা দেখতে পাচ্ইি,লিস্টের এই 
আ্যান্রিবিউটগুলো :9100910+,101571,10010, 00017, 12)02170% 411012)0, 11581, 10010, 12170, 
15551551501 এগুলোর বেশ কিছু ব্যবহার আমরা আগের বইতে দেখেছি। এখন চাইলে নিজে 
নিজে করে দেখা যেতে পারে ষে, কোন আ্যান্রিবিউট কী কাজ করে। আর পাইথনের 
অফিশিয়াল ডকুমেন্টেশনেও লিস্টের বিভিন্ন মেথডগুলোর কাজের বর্ণনা লেখা আছে। যেহেতু।৷ 
হচ্ছে9 ক্লাসের একটি অবজেক, তাই এর বিভিন্ন মেথড ব্যবহার করার সময় আমরা প্রথমে 
লিখবো অবজেক্টের নাম, তারপরে ডট, তারপরে মেথডের নাম। যেমন :1.501%)। 


৯৯১৯৮ আনা 59626) 
টিটি এ, 
[1787 107 


নতুন ক্লাস তৈরি করা 


আমরা যদি নতুন ধরণের অবজেক্‌ তৈরি করতে চাই, তাহলে আমাদেরকে প্রথমে নতুন ক্লাস তৈরি 
করতে হবে। ধরা যাক, আমি একটি কার রেসিং গেমস বানাবো। সেই গেমসের একটি মুল বিষয় 
হচ্ছে কার (09) বা গাড়ি। আমাকে অনেক কার অবজেক্ট তৈরি করতে হবে। তাই প্রথমে ০5 নামে 
একটি ক্লাস তৈরি করবো। এই ক্লাসে কী কী ডেটা ত্যান্ররিবিউট ও মেথড থাকতে পারে? এখন নিজে 


নিজে একটি তালিকা তৈরি করার চেষ্টা করে দেখতে হবে। আমি একটি সহজ তালিকা দিচিছি। তবে, 
এটি কোনো পূর্ণাঙ্গ তালিকা নয়, অনেকের মাথায় অন্যকিছুও আসতে পারে। 


ডেটা আ্যান্রিবিউট: 


নাম (79112) 

উৎপাদনকারী প্রতিষ্ঠান (791075000121) 
রং (00101) 

তৈরির সাল (/291) 

ইঞ্জিনের ক্ষমতা (সিসি) (০০ 


মেথড: 


ইঞ্জিন চালু করা (597) 

ব্রেক করা (01912) 

চালানো (011৬০) 

ডানে-বাঁয়ে ঘোরা (007) 

গিয়ার পরিবর্তন (01717525271) 


এভাবে প্রথমে আমাদের ক্লাসের ডিজাইন করতে হবে। তারপর ক্লাস ডায়াগ্রাম (01595 0198121) 
তৈরি করতে হবে, তবে এই বইতে সেটি আমি দেখাবো না, তাই আপাতত এটি না শিখলেও চলবে। 
তারপরে আমরা পাইথনে ক্লাসটি তৈরি করবো। এখন প্রশ্ন হচ্ছে, আমরা কি করে বুঝবো যে 
আমাদেরকে একটি ক্লাস তৈরি করতে হবে? আমরা যখন সফটওয়্যার তৈরি করবো, এটি যেই 
সমস্যার সমাধানের জন্য তৈরি, সেটি নিয়ে চিন্তা করে বিশেষ্য পদগুলো (৭০7) খুঁজে বের করতে 
হবে। দেখা যাবে এগুলোর বেশিরভাগের জন্যই আমাদের ক্লাস তৈরি করার দরকার হবে। যেমন, 
কার রেসিং গেমের ক্ষেত্রে, 05, 219%91,77190 ইত্যাদি। আবার আমরা যদি স্কুল ম্যানেজমেন্ট 
করার জন্য একটি সফটওয়্যার তৈরি করি, তাহলে সেখানে 500091%,2901761, 61119106, 
019551২0901, 98101900২90] ইত্যাদি ক্লাস থাকতে পারে। সবগুলোই কিন্ত বিশেষ্য পিন অর্থাৎ 


1390171 


পাইথনে ক্লাস তৈরি করতে হলে প্রথমে 0899 লিখে একটি স্পেস দিয়ে ক্লাসের নাম লিখতে হয়, 
তারপরে সেই ক্লাসের ভেতরে বিভিন্ন স্টেটমেন্ট লেখা হয়। এখানেও ইনডেন্টেশন করতে হয়। ক্লাস 
ডিক্লেয়ার করার পরের লাইন থেকে যতটুকু কোড ক্লাসের ভেতরে থাকবে, তারা এক ট্যাব (099) 
ডান দিক থেকে শুরু হবে। 


0712.55 01 2.5513 2172 : 
€5€2.621072170-1 


56 7.02102106-1২৮ 


ওপরে 01555916 হচ্ছে ক্লাসের নাম। আমরা যেই নামের ক্লাস তৈরি করতে চাই, সেই নামটি 
সেখানে ব্যবহার করবো। আর স্টেটমেন্ট-এর জায়গায় বিভিন্ন ভ্যারিয়েবলে মান রাখা কিংবা মেথড 
তৈরি করা যাবে। 


81121206825 
107172 ২. 111207701 
009101 »:700101621 


956 502576 () : 
1077106 (19621617090 00520901102") 


ওপরে আমরা ০৪" নামে একটি ক্লাস তৈরি করলাম। তারপরে সেখানে 178176 ও ০০1০ নামে দুটি 
ডেটা আান্রিবিউট রাখলাম, আর 55 নামে একটি মেথড তৈরি করলাম। এখন আমরা এই 
আ্যান্রবিউটগুলো ব্যবহার করতে পারবো। নিচের কোডে সেটি দেখানো হয়েছে: 


11219 05525 


1771072 - 11017211011 
09101 71011016921 
926 96716 () £ 


1077106 (19621617090 00521091102") 


1077106 (বিভ052 022 6105 28202717022 107002) 
57515 (00617502297 68825284178) 


6822 8ভভীাড (9) 


প্রোগ্রামটি সেভ করে রান করলে নিচের মতো আউটপুট আসবে: 


51056001700281,0% 

[বলা 0: 67052022356 7210010 
0091035: 0165 

562.1063700 61052100370 


[নোট: কার রেসিং গেম তৈরি করার সময় কিন্তু 5:90) মেথড কেবল একটি লাইন প্রিন্ট করবে না, 
বরং গাড়ি চালু করার একটা শব্দ হবে, আানিমেশন হবে। কিন্তু সেগুলো আমার এই বইতে 
আলোচনার বিষয় নয়। আমরা বরং অবজেক ওরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিং শেখার চেষ্টা করছি।] 


এখন কেউ প্রশ্ন করতে পারে যে, সব গাড়ির রং তো সাদা হবে না, আর সব গাড়ির নামও প্রিমিও 
(2761110) হবে না। তাহলে কী করা যায়? আমরা ক্লাসের ভেতরে ওই ডেটা আ্যান্রিবিউটগুলোয় ফাঁকা 
স্ট্রিং আ্াসাইন করতে পারি। তারপরে সেগুলো পরিবর্তন করা ঘাবে। 


12125 05525 
077107- ৯ 1 
ভিতিযাতে ৮ 


91578 515511515 $)) ৪ 
1077106 (15962161709 00521091102") 


02151021072 12101 

02715009101 ৯:71 20101 

1077106 (বিভ052 0: 6105 28202717022 107002) 
275515 ((067157220 ভিউ ০205477652)) 


ভা ভিডভীবলাজ (()) 


এখন প্রোগ্রামটি রান করে দেখব। আর বইটি কিন্তু কেবল পড়ে গেলে চলবে না, সবকিছু বইয়ের 
সঙ্গে সঙ্গে নিজেও কোড করে প্র্যাকটিস করতে হবে। 


35165600170 081 0 

[জা 0: 602 0228.35 2১70 
95115228184 

562.70637.09 6105 9175 705 


আমরা দি ওপরের কোডে 1217/(01(09)) লিখি, তাহলে 0 ক্লাসের তিনটি আ্যাট্রিবিউট দেখতে 
পাবো :'০0101,19116%,15181৮| সেই সঙ্গে অবশ্য আরে [আ্যান্রিবিউট দেখাবে, যেগুলো _দিয়ে শুর, 
আপাতত সেগুলো নিয়ে চিন্তা করা দরকার নেই। 


এখন পর্যন্ত আমরা সরাসরি ০৪" ক্লাসের বিভিন্ন আ্যান্রিবিউট ব্যবহার করেছি। এখন আমরা 0৪8 
ক্লাসের অবজেক্ট তৈরি করবো। এই অবজেক্ট তৈরির কাজটিকে পাইথনের ভাষায় বলে 
ইনস্ট্যানশিয়েট (17557699) করা। এজন্য অবজেক্কে ইনস্ট্যা্সও বলা হয়ে থাকে। 


51121575 08রট5 
07105 ৯ দা 
ভিতিাতো ৮৮] 


51588 01620215())£ 
1077106 ("15672167+090 0105 210957102") 


ন:০122.61109 2. 09210103205 
1157 ভিভিএ ল:16845 (0) 
10 রা আাড়াটা 
01030 (৬02. ,108005) 

[007 ভিড ভিডভীএনীড (1) 


এখানে আমি প্রথমে ০৪ ক্লাসের একটি অবজেক্ঁ তৈরি করলাম :17/_08- 08101 তারপর, 
1091 - এর নাম দিয়ে দিলাম : 1/_091.1911 - 4/৯|11017” এবং সেটি প্রিন্ট করে দেখলাম। শেষ 
লাইনে ।7/_০91-কে চালু করার চেষ্টা করলাম, তার 500) মেথড কল করে। কিন্ত এখানেই বিপত্তি 
প্রোগ্রামটি দি আমরা চালাই, তাহলে নিচের মতো আউটপুট দেখবো: 


51056000081, 
2৯11 1010 
[11202109701 (00০9 12০21060211] 19:50) £ 


ঢ7715.7025.7051057 71105 127 এয ক099015৯ 
1 ভিড ০ভডভীনতীড (1) 
[15102770915 96216 (). 62155 0 70994630102] 82000210695 1006 1] 825 1৬212 


নামপ্রিন্ট হলো ঠিকই, কিন্তু তারপরে এরর দিলো যে, 5510) (81655 01995160191 91800172171 10 1. 
৬439 £৬০1 | এর অর্থ হচ্ছে, 59) মেথড যখন তৈরি করা হয়েছে, সেখানে সেটি আর্গুমেন্ট 
হিসেবে কোনো কিছু নেয় না (95910), মানে 0টি আগ্ুমেন্ট নেয়, কিন্তু আমরা 1টি আর্ুমেন্ট 
পাঠাচিই (941 1 95 81৬51)! কিন্তু আমরা কোথায় একটি আর্ুমেন্ট পাঠালাম? আমরা তো লিখেছি 
1%_0915091%0। ব্র্যাকেটের ভেতরে কিছু লিখি নি। আমরা যখন কোনো অবজেক্টের মেথড কল 
করি (যেমন :77/_0815910), তখন সেই মেথডের ভেতরে অবজেক্টি আপনাআপনি চলে যায়। 
কেন যায়, সেটি আমরা পরবর্তি সময়ে আলোচনা করবো। আমাদের এখন যেটি করতে হবে, সেটি 
হচ্ছে, 9০655910)-এর বদলে লিখতে হবে 995516(5910। 


91121575 8দই5 
07105 ৯ দা 
ভিতিরাইতো 7৮ 


9:52 962.716 (957.:) £ 
1077106 ("15672167+090 005 210957102") 


0157 ভিডি ₹168425(0)) 

07 5886 ০টীউি0 7 এ. ভারী 
01730 (ডি. ,108005) 

10197 ভিতর ০16 24215 ($)) 


এখন প্রোগ্রামটি রান করলে ঠিকঠাক চলবে। 5912এর বদলে অন্যকিছু লিখলেও চলে, কিন্তু এই 
ক্ষেত্রে পাইথনের রীতি হচেছ 591 লেখা। 


আমরা যখন একটি ০৪" ক্লাসের অবজেক্ট তৈরি করছি, চাইলে তখনই আমরা সেই অবজেক্টের 
বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য বলে দিতে পারি। প্রথমে আমরা নিচের কোডটি টাইপ করে রান করবো, তারপর 
সেটি আলোচনা করবো। 


5112125 68825 


1771775 লু দা না 

ভীত ভীতি ৮ 98 

087 পাটানি (5210/.091752% 00107) £ 
3271. 5102102 -₹ 07175 
35715001051 ৯: 00101 


9:52 962.76 (557.:0) £ 
1077106 (%15962161+090 00521091102") 


0190 ভিলিএত ৮ (টিউএ5 (6515515116157 এ 17550) 
07310 (ড02.70,108005) 

[5053 -815 (0090 ভিলিও5 ০ 517575)) 

1007 ভিভী46০ ভা ডন (9) 


প্রোগ্রামটি রান করলে ঠিকঠাক আউটপুট আসবে। এখানে আমি একটি নতুন মেথড ব্যবহার 
করেছি,_7॥ (01 যখন কোনো ক্লাসের অবজেক্ তৈরি করা হয়, তখন এই মেথডটি 
আপনাআপনি (অটোমেটিক) কল হয়। তাই যখন 10915 091(40010119”,4৬৬1116”) 

চলে, তখন আসলে 0ন ক্লাসের 111৮ _ মেথড কল হয়। সেই মেথডের প্রথম 
প্যারামিটার হচ্ছে 591 এটি সবসময়ই দিতে হবে। তারপরে যেহেতু আমরা গাড়ির নাম ও রং সেট 
করে দিতে চাই, তাই 78116 ও ০01০” নামে দুটি প্যারামিটার রাখছি। তারপরে ফাংশনের ভেতরে 
561019172-4179172 আযাসাইন করছি, আর 591009101-এ ০0101 আসাইন করছি। আমি যখন লিখছি 
58112119, সেটি বোঝাচ্ছে যে, যেই অবজেক্টি আমি তৈরি করছি, তার 7916 আ্যান্রিবিউট। এখানে 
09 প্লাসের ভেতরে যে 79176 ডিক্রেয়ার করেছি (78116 _ ৮), 58101779172, আর 111 ফাংশনের 
191 প্যারামিটার - তিনটি কিন্তু আলাদা। এখানে এসে ব্যাপারটা একটু এলোমেলো লাগতে পারে। 
তাই আমরা ওপরের কোডটি একটু পরিবর্তন করে লিখি। 


11225 (6528 
ভি _ আতা (5876867 85) 
3271. ১1027072 ₹ 2 
3271. 00101 ৯ 0 


957 962.76 (9527.:) £ 
1077106 ("1562167+090 005 2109571102") 


00198 842 ৮ (ডিউিএ2 (00515517178057 47550) 
07030 (রড. ,108005) 
|512772ড (8057 ভিভ42০514512]] 

1197 ভিভি4225162426 (0) 


প্রোগ্রামটি রান করলে আউটপুট আসবে এরকম - 


35105600170 0281 0 
উউএরভিনানাী 

[10165 

362.7627.00 61059103705 


এখানে যখন আমি 1091 _ 091(00170119”,4৬৬1112”) লিখছি, তখন _11_(591 1, ০)-এর 5917 
যাচ্ছে।/_০9" অবজেক্টের রেফারেন্স, 7-এ যাচ্ছে “০010119”, আর ০-তে যাচ্ছে “/৬179”| তারপর 
যখন 5910172112 ₹17 স্টেটমেন্ট এক্সিকিউট হচ্ছে, তখন 1০9 অবজেক্টের 1916 নামে একটি 
আ্যান্রিবিউট তৈরি হচ্ছে আর সেখানে ।। আযাসাইন হচ্ছে। একইভাবে ০০।০" আ্যান্ররিবিউট তৈরি হয়ে 
সেখানে ০-তে যা পাঠিয়েছিলাম, তা আ্যাসাইন হচ্ছে। 


09 প্লাসে যেদুটি ডেটা ত্যাট্রিবিউট তৈরি করেছিলাম (1912 ও 00101), সেগুলো কিন্তু আমি বাদ 
দিয়ে দিয়েছি। কারণ আমি অবজেক্ট তৈরি করার সময় 17 মেথডের ভেতরে 5910179115 ও 
561000101 যখন লিখছি, তখন সেই অবজেকের জন্য ।78116 ও ০01০1 নামে আ্যাট্রিবিউট তৈরি হয়ে 
যাচ্ছে। একে বলে ইনস্ট্যান্স আ্যান্্রিবিউট, যা কেবল ওই ক্লাসের ইনস্ট্যান্সের (বা অবজেক্রের) 
থাকে। তবে এখন কিন্তু আর ক্লাসের নাম লিখে ডট দিয়ে 79116 (ও ০0107) একসেস করা যাবে না। 
আমরা যদি লিখি 101171(091172112), তাহলে আমরা এরর পাবো :/£071000911101: 002 0101201 


09171951709 89601100102 17912:| অর্থাৎ 095 প্লাসের 7916 নামে কোনো আ্যান্রিবিউট নেই। আমরা 
যখন এরকম লিখেছিলাম - 


51121505 08দই৪ 
07105 ৯ হা 
55751র৮2 


তখন, এই 78176 ও ০০1০।-কে বলা হয় ক্লাস আ্যান্রিবিউট। বেশিরভাগ সময়ই আমাদের এরকম 
তৈরি করার দরকার পরবে না। 


এখন ক্লাসের ভেতরে যেসব মেথড আছে, তারা ঘদি ওই ক্লাসের অবজেকেঁর বিভিন্ন আ্যান্রিবিউট 
একসেস করতে চায়, সেই কাজটি করতে পারবে, তবে ত্যান্রিবিউটের নামের আগে অবশ্যই 591 
লিখে ডট দিতে হবে, তাহলে পাইথন বুঝতে পারবে ষে, আ্যান্রিবিউটটি কোন অবজেক্টের সঙ্গে 
সংশ্লিষ্ট। 


51121958825 


01516 _ এটা (887৮6 ছি) ৪ 
3271. ,102102 ₹ 2 
5৪105091031. 7.0 

927 56716 (5217.) £ 
1077106 (৮0210527৮55: ,102105) 
[ত27716 (56075027987 115 ০ 5051:512) 
1077106 (”15962161+090 00521091102") 


1090 057872 ৮ (ভিত (96512511785 চি ি155%) 
1007 ভিভী46০ ভা ডভীএতীড (0) 


ওপরের প্রোগ্রামে আমরা 5910 মেথডের ভেতরে অবজেবক্টের নাম ও রং প্রিন্ট করেছি। এখন 
একটি মজার জিনিস দেখাই। 591এ যে অবজেক পাঠানো হয়, তার প্রমাণ পাওয়া যাবে নিচের 
প্রোগ্রাম চালালে - 


51121975 ভার25 


01518 _ আাটীনা (587৮566 ছি ভর) ৪ 
3571. ,102102 ₹ 
5৪105009103: 7.0 

927 96716 (5217.2) : 
107706 (৮0210527৮55: ,102105) 
[তি5715 (25617505797 ভ1156 50051:512) 
1077106 (%15962161+090 00520901102") 


01807 5876 ₹ টিভিভ (1065155171857 চি নি055) 


24251524515 16097 ভে৪5)) 


আমরা 1০5 অবজেক্ট তৈরি করলাম। তারপর, 091.505100) মেথড কল করলাম কিন্তু আগুমেন্ট 
হিসেবে 1০8" অবজেক ব্যবহার করলাম। এই প্রোগ্রামের আউটপুট কিন্ত হুবুহু আগের 
প্রোগ্রামের মতোই হবে। তবে বলে রাখা ভালো ঘষে, সাধারণত এভাবে আমরা 5570) মেথড কল 
করবো না। 


এখন আমরা চাইলে একাধিক কার অবজেকু তৈরি করতে পারি। 


11212506525 


ভি _ আতা (9876467 %5) 
3271. ,102702 ₹ 2 
5৪710500910. 7-. 0 
926 502.20 (921) 
107706 ("02105 2 7৮551 ১1021002) 
[নাত (55171572281 ভিভ716০12047) 
1077106 ("156727167+090 0105 210957102") 
00136 ভিউ, ৮ উদিত (50815574-5৮70 আিডি555) 
10180 84541 ৩52 (() 
00 558522 ₹ উদিত (01525670507 11875815129) 
119 58455 2$1584215 1) 
015 58431 ₹. (উদ (8 নাএনভা7 0845871] 
( 


) 


1097 05323153585615 


প্রোগ্রামটি রান করলে আউটপুট আসবে এরকম : 


51056001700281 0 
17217 097101.18. 
[ভর15522 100190155 
562.1063700 61052100370 
10775 ঢ12710 
5501752811৫ 
562.763709 61052105705 
17272 5. 2২117100 
554175:68 বৃ 85 
562.767.00 61059170705 


প্রতিটি অবজেক্ের আ্যান্রিবিউটগুলো কিন্তু আলাদা। যেমন, 17%_0911-এর ০0101 আর 17/_0912- 
এর ০০1০" আলাদা। এটি হচ্ছে অবজেক ওরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিংয়ের একটি বড় সুবিধা। আমরা যত 
খুশি অবজেকঁ তৈরি করতে পারি। প্রতিটি অবজেক্্‌ তার নিজৰ ত্যান্রিবিউট ধারণ করবে। 


আরেকটি কথা বলা প্রয়োজন। আমরা যে_1_ মেথড ব্যবহার করছি, যা অবজেক্‌ তৈরি হওয়ার 
সময় আপনাআপনি কল হয়, একে বলে কনস্ট্রাকটর (597500001)| 


এখন ধরা যাক, ০৪ ক্লাসের অবজেক্‌ তৈরি করার পর আমার খেয়াল হলো, অবজেক্ের একটি 
ডেটা আ্যান্রিবিউট দরকার, ষেটি ক্লাসের মধ্যে নেই। আর আমি এখন ক্লাসটিও পরিবর্তন করতে 


চাইছি না। কিন্তু তাতে কোনো সমস্যা নেই। আমি চাইলে যেকোনো সময় আমাদের অবজেক্টের 
সঙ্গে একটি ডেটা ত্যান্রিবিউট জুড়ে দিতে পারবো। 


51121575 08দটও 


ভাট _ আড় (951167 617 ভ)৪ 
5৪10১102172 _ 2 
5৪105009103. 7 0 


9527 962.76 (957.:) £ 
1077106 (19621617090 00521091102") 


021 7:02. (1700370712.17 7101 621) 
021,225. ৯ 2017 
1077106 (02.2 10900570275 00170977022 558.) 


অনুশীলনীঃ আমরা শুরুতে ০৪ ক্লাসের যে ডিজাইন করেছিলাম, আমি কিন্তু সেটি পুরোপুরি 
ইমপ্রিমেন্ট করি নি। এখন সেই ডিজাইন দেখে ক্লাসটি পুরোপুরি ইমপ্রিমেন্ট করতে হবে। 


